Rezystancja wyjsciowa
Michatl Urbanski

1 Rezystancja wyjSciowa wzmac-
niacza odwracajgcego faze

Sterowana sila elektromotoryczna E = —AU; (— wy-
nika z tego, ze strzaltka jest przy wejsciu 7—").
R,—rezystancja wewnetrzna wzmacniacza operacyjnego
bez sprzegzenia zwrotnego.

7 praw Kirchoffa:

U, —U; = (R + Ra2) 4 (1)
Uz = Uq = Ro1n (2)
AUy = Us — I, Ra (3)
Ly =—(I1 + I2) (4)
z rébwnania (2) i (3) mamy:
Ug=U; — RoIy (5)

L2 Rw
=—— (L +1
Ua A (k)7

z tych dwéch réwnan otrzymujemy:

U. Ry .
Us — RoIh :——2—(11—1-[2)7 co daje (7)

A
1 Ry Ry,
U, <1+A> =1 <RQ_A> —127 (8)
z réwnania (1) mamy I:
Us —Ux
L= 9
"7 Ri+ R ®)

i to podstawiamy do (8):

1 U, - U R, R, .
Us (1 + ) 2 ! (R2 — ) + I wiec:

A) " R+ R, A A

R, Ry,
' oy R
A R+ Ro R+ Ry A

jesli zalozymy, ze A > 1 to mozemu opuscié¢ czlony z

% przy U;, oraz mamy % < Ry wigc:

RQ Rw R2
Up (1- —2 )= -2y -2
2( Rl+R2> A T'Ri+R,
Ry Ry R+ R

ostatecznie mamy: U = —Uj— — [o—
Yy 2 1R1 2 A R,

Réwnanie to ma postaé: Uy = K, U1 — IoRyyy;,

tak wigc mamy:

R 1-K,
Ku = 7R7? oraz Rwyj = RU}T

2 Rezystancja wyjsSciowa wzmac-
niacza nieodwracajgcego fazy

Z praw Kirchoffa:

Uy —Uys= LR (11)
Us =(R1+ R2) 1 (12)
AU, =U; + (11 + IQ)Rw (13)

z réwnania (11) i (13) mamy:

Uy=U,— LR (14)
U. R,
Ug = f—i—(h +I2)7 (15)

z tych dwéch réwnan otrzymujemy:

U. R
f + (I +12)7w =U; - LR
co daje:
U R, Ry,
ZQ+I1 (A+R1) :U1*127 (16)
z réwnania (12): I} = _b2 wstawiamy to do (16) i
L R+ Ry’ Y
mamy:
1 Ry, Ry
U2 (A+A+R1) :UI_IQT (17)

Jedli w lewej stronie zastosujemy przyblizenie A > 1 to
otrzymujemy:
Ry R,
———=L—+U
Ri+R, 24 71

ostatecznie mamy:

Uz

Rl +R2 Rw Rl +R2
Uy =U—— — I _—
2 1 Rl 2A Rl

Réwnanie to ma postac:
U = K, Uy — I3R,y5, tak wigc mamy:

Ri + Ry Ry, R1+ Ro K,
Ku = T oraz Rwa = TT = TRU)

Taka warto$¢ R,,; wynika z istnienia sprzezenia
zwrotnego.

Dla wzmocnienia Ky = 1 (dla wtérnika gdy Re = 0)
rezystancja wyjsciowa wynosi: Ryy; = — Ry. Wzor ten
wynika z tego, ze U_ = Us i wtedy Uy = Us + Uy i
wtedy:

AU, AU, AE 1
Al, ~ AE AL, ~ 7 *AT

(18)

AFE
Mozna przyjaé ze AL = R, poniewaz I < I3, co
2
wynika z tego, ze Ry > R,,.



