DYNAMIKA
ZADANIA

Zadanie DYN1

Na cialo dziata sita F(t) = fycosw t (przy czym f; i w to state). W chwili poczatkowej ciato miato
Jfo

mw?’

predkos¢ v(0) = 0 i znajdowato si¢ w punkcie x(0) = — Wyznacz potozenie i predko$¢ ciata w

funkcji czasu.

fo

mw?

Odpowiedz: v(t) = % sinwt, x(t) = — cos wt

Zadanie DYN2

Na cialo dziata sita F(t) = fye % (przy czym f, i a to state). W chwili poczatkowej ciato miato
predkos¢ v(0) = 0 i znajdowalo si¢ w punkcie x(0) = 0. Wyznacz potozenie i predkos¢ ciata w
funkeji czasu. Do jakiej predkosci vy, cialo bedzie przyspieszane (jaka bedzie jego predkos¢ w
granicy dla nieskonczonego czasu)?

Odpowiedz: v(t) = %(1 —e ), x(t) = %t + % (e™ —1), vy = Jo

ma
Zadanie DYN3
W chwili t = 0 na bedaca w spoczynku czastke o masie m zaczgta dziatac sita F= at(t —t), gdzie a

1 7 to stalte. Jezeli sita dzialala na czastkeg przez czas 7, to jaki pgd uzyskala w tym czasie czastka i jaka
drogg przebyta?

oL a et
Odpowiedz: p = S =
Zadanie DYN4
Na poruszajace si¢ ciato dziata sita oporu o wartosci F(t) = —b\/v, gdzie v jest predkoscia ciata,

b - dodatniq staty. Zaktadajac, ze w chwili t = 0 predkos$¢ ciala wynosita vy wyznacz czas T po jakim
ciato zatrzyma si¢ i drogg s; jaka przebedzie do chwili zatrzymania.

3
2m./v, _ vao/z
b T

Odpowiedz: T = "

Zadanie DYNS5S

Samochdd o masie m hamowany jest sita oporu F = —kv?. Jaka droge przebedzie samochéd, zanim
jego predkos¢ zmaleje do potowy?

Odpowiedz: s = %ln 2



Zadanie DYN6

Predkosé czastki poruszajacej sic¢ w dodatnim kierunku osi X wynosi v = av/x, gdzie a to dodatnia
stala a x - potozenie czastki. Wyznacz potozenie, predkosC i przyspieszenie czastki w funkcji czasu.
Zat6z, ze w chwili poczatkowej t = 0 czastka znajdowata si¢ w punkcie x = 0.

.y 1 1 1
Odpowiedz: x = L a’t?, v = -a’t,a = Za?

Zadanie DYN7

Pocisk przebil na wylot deske o grubosci h zmniejszajac przy tym swoja predkos¢ z vy do v. Oblicz
czas przelotu pocisku przez deske, jezeli sita oporu z jaka deska dzialalta na pocisk byta
proporcjonalna do kwadratu predkosci.

- 1. h(we—-v)
Odpowiedz: T = —vovln%{,
Zadanie DYNS

Wspotrzedne czastki na plaszczyznie XY wynosza odpowiednio x = asinwt i y = b cos wt, gdzie a,
b i w to stale. Znajdz sil¢ dzialajaca na czastke.

Odpowiedz: F = —mw?7
Zadanie DYN9

F

Na gtadkiej powierzchni potozono dwa stykajace si¢ ze soba bokami ciala o masach m; i m,. Na
pierwsze z cial (patrz rysunek) zaczeto dziata¢ sila rowna co do wartosci F. Jakie bedzie
przyspieszenie uktadu? Z jaka sila beda na siebie dziataly ciata?

F _omy

Odpowiedz: a =

mi+m,’ mi+m,

Zadanie DYN10

Ciala o masie m; 1 m, umieszczono na rowni pochylej nachylonej pod katem a. Wyznacz a) silg, z
jaka ciata dziataja na siebie podczas ruchu i b) minimalny kat nachylenia réwni, przy ktorym ciata
zaczna si¢ zsuwaé. Wspolczynniki tarcia ciat o powierzchnie réwni wynosza odpowiednio f; i f,.

mym mqfi+m
12 g cosa, b) tg i = 1fitmafo
my+m, my+m,

Odpowiedz: a) R = (f1 — f>)



Zadanie DYN11

Cialo o masie m jest wciagane przy uzyciu sznurka po rowni pochylej nachylonej pod katem a do
podtoza. Pod jakim katem w stosunku do powierzchni rowni nalezy nachyli¢ sznurek, aby jego naciag
byl jak najmniejszy? Ile bedzie wtedy wynosit naciag? Zakladamy, ze cialo porusza si¢ ruchem
jednostajnym a wspotczynnik tarcia wynosi f.

mg(sina+f cosa)

Odpowiedz: tgf = f, T = Jiir?

Zadanie DYN12

Na cialo o masie m w chwili t = 0 zaczgto dziataé sita F = at, gdzie a to stata wigksza od zera. Sita
przytozona zostala pod katem a do poziomu. Jaka predkos¢ uzyska cialo do chwili oderwania si¢ od
podtoza i jaka droge w tym czasie przebedzie?

mg?cosa __ m?g3cosa

Odpowiedz: v =

2asin2a’” = 6a?sinda
Zadanie DYN13

Jaka predkos$¢ poczatkowa v, trzeba nadac ciatu o masie m, aby wjechato na szczyt rowni o dtugosci [
i kacie nachylenia ¢, jezeli wspotczynnik tarcia wynosi f. Oblicz czas T trwania ruchu.

21
g(sin a+f cos a)

Odpowiedz: vy = \/2gl(sina + f cos @), T =

Zadanie DYN14

Ciato znajdowatlo si¢ u podstawy rowni pochytej nachylonej pod katem a do podloza. W chwili
poczatkowej t = 0 nadana zostala mu pewna (nieznana nam) predkos$¢ poczatkowa i na skutek tego
ciato zaczeto poruszac si¢ po rowni. Jaka jest warto§¢ wspotczynnika tarcia, jezeli czas ruchu ciala w
gor¢ rowni jest k razy mniejszy od czasu zjezdzania z réwni?

k?-1
k2+1

Odpowiedz: f = tga



Zadanie DYN15

Znajdz przyspieszenia cial A i B jezeli w uktadzie nie wystgpuje tarcie a stosunek masy ciata B do A
wynosi 5. Kat nachylenia powierzchni ciala B jest dany i wynosi «.

9 g

iedzay=—9—— qp=—39 —
Odpowiedz: a, 1+f ctg2 @’ ap tga+fctga

Zadanie DYN16

Dwa ciata, o masach m; i m,, potaczono linka i przerzucono przez bloczek (patrz rysunek — jest to tak
zwana maszyna Atwooda). Jakie begdzie przyspieszenie masy 1? Jakie bgdzie napigcie linki?

my—my _ 2mym,

Odpowiedz: a; = , T =
my+mq my+mq

Zadanie DYN17

Malarz o masie M siedzi na ,,krzesle bosmanskim”, wiszacym przy $Scianie wysokiego budynku (patrz
rysunek). Pragnac szybko podjecha¢ do gory, malarz ciagnie za zwisajacy koniec liny z taka sila, ze
jego nacisk na krzesto zmniejsza si¢ do Fy. Masa krzesta wynosi m. Z jakim przyspieszeniem
a porusza si¢ malarz z krzestem do gory? Z jaka sita F ciagnie malarz za ling?

Odpowiedz: a = ZFN_(M_m)g’ F= M+m Fy
M-m M—-m



Zadanie DYN18

Na linie przerzuconej przez nieruchomy blok i przyczepionej do cigzarka o masie m znajduje si¢
matpa o masie M (na drugim koncu liny). Z jakim przyspieszeniem bedzie poruszac si¢ cigzarek w
przypadku, kiedy a) malpa nie porusza si¢ wzgledem liny, b) malpa wspina sie ze stata predkoscia v
wzgledem liny, ¢) matpa wspina si¢ po linie ze stalym przyspieszeniem a, wzgledem liny?

-m ) M-m g, C) M(g+a0)—mgg

.o _M
Odpowiedz: a) a = em 9> b Mim M+m

Zadanie DYN19

Malpa o masie M wisi na linie przerzuconej przez niewazki blok i obciazonej masa m. Jakie jest
przyspieszenie a masy m, jesli malpa przebiera tapami tak, Zze stale znajduje si¢ na tej samej
wysokosci? Przyja¢ M > m i zatozy¢, ze malpa dziata na ling ze stalg sila.

Odpowiedz: a = (% - 1) g
Zadanie DYN20

Na koncach niewazkiej nici, przerzuconej przez niewazki bloczek, zawieszono cigzarki o masach myi
m,. Lzejszy z nich znajduje si¢ o [ metréw nizej od ciezszego. Po jakim czasie T cigzarki znajda sig na
tej samej wysokosci, jesli puscimy je swobodnie?

.4, l(my+m,)
Od dz: T = /—
powiedz: T gm,—m,)

Zadanie DYN21

Na stole przymocowano jedna za druga masy my, m, i m5. Znajdz przyspieszenie uktadu i naprezenia
wszystkich nici.

- 1 Mg M(m{+m,+msz)g M(m,+mg3)g Mmsg
Odpowiedz: a) a = L= M, = M, , = 3
M+mi+m,+my M+mqi+my+mg

M+m +my+mg’ M+mq,+my+mg



Zadanie DYN22

Dla uktadu takiego, jak na rysunku, wyznacz przyspieszenie zwisajacego cigzarka, jezeli cigzarki maja
masy mg, my 1 m,, a wspolczynnik tarcia pomigdzy cigzarkami a podtozem wynosi f. Wyznacz
rowniez napigcie linki taczacej cigzarki znajdujace si¢ na podtozu.

mo—f(m,+m;) _ (@+f)mgm, g
mo+my+m, <’

Odpowiedz: a =

my+mq+m,

Zadanie DYN23

Dwa ciala o masach m; i m, powiazanie nierozciagliwa nicia umieszczono na réwni pochytej.

Wyznacz przyspieszenie cial oraz naciag nici. Wspolczynnik tarcia pomigdzy masami a podlozem

wynosi f, katy pomiedzy rownia a podtozem wynosza odpowiednio a i f5.

m,(sin B—f cos B)—m,(sina+f cos a) Fo = mym,g|[f(cosa—cos f)+sin a+sin ]
my+m, 9> v = mq+m;

Odpowiedz: a) a =

Zadanie DYN24

Jaka sitg nalezy dziata¢ na sznur, aby ciato o masie M pozostawato w spoczynku?

Odpowiedz: F = %M g



Zadanie DYN25

=

Dwa ciata, o masach m; i m,, potaczono ze soba przy pomocy systemu bloczkow (patrz rysunek).
Jakie bedzie przyspieszenie masy 2?

my

Odpowiedz: a, =
my+4m,

Zadanie DYN26

Cigzar wozka umieszczonego na rowni pochytej (o kacie nachylenia 8) zrbwnowazony jest cigzarkiem
w. Tarcie wszystkich czgs$ci pomijamy. Jaki jest cigzar wozka W?

4w

Odpowiedz: W =

sin 6

Zadanie DYN27

e

Wspdtczynnik tarcia pomigdzy klockiem o masie m a roOwnia o masie M wynosi f. Znajdz warto$¢
przyspieszenia klocka. Tarcie pomigdzy podtozem a rownia nie wystepuje.

gv2

]
T2

Odpowiedz: a =



Zadanie DYN28

W uktadzie pokazanym na rysunku wszystkie powierzchnie sa gladkie. W pewnej chwili masie m,
poczatkowo spoczywajacej w odlegtosci d od podstawy utworzonej przez mas¢ M, pozwalamy
swobodnie si¢ poruszac. Po jakim czasie od chwili uwolnienia masa m uderzy w t¢ podstawe?

d(5m+M)

Odpowiedz: t =
2mg

Zadanie DYN29

Jakie bedzie przyspieszenie ciala 2, jezeli jego masa jest 1 razy wigksza od masy ciata 1?7 Kat
nachylenia rowni wynosi @, tarcia nie uwzgledniamy.

Y 2g(2n-sina
Odpowiedz: a, = 2g(2y-sina)
4n+1

Zadanie DYN30

Masa ciata 1 jest n razy wigksza od masy ciata 2. W chwili t = 0 ciato 1 znajduje si¢ na wysokosci h
a cialo 2 styka sig¢ z podlozem. Na jaka maksymalna wysoko$¢ wzniesie sig ciato 27

Odpowiedz: H = Shn
4+n



Zadanie DYN31

g
(3

Male ciato A ze$lizguje si¢ po sferze o promieniu R. Znajdz kat, przy ktorym ciato oderwie si¢ od
powierzchni i predkos$¢, jaka do tego czasu osiagnie.

Odpowiedz: 8 = cos‘lg, v = ERg



