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Zadanie PPP1

a
Wyznacz warto$¢ potencjatu elektrycznego w punkcie oddalonym o 4 od cienkiego,
jednorodnie natadowanego fadunkiem Q_pierscienia o promieniu a. Korzystajac z
tego potencjatu oblicz warto$¢ natezenia pola elektrycznego w tym punkcie.
Odpowieds V(h) = —£%—  E(h)= —*2L
Ipowiedz: V (h) Jeih (h) (ﬂl+hz)x/z

Zadanie PPP2

a
Wyznacz warto$¢ potencjatu elektrycznego w punkcie oddalonym o 4 od cienkiego,
jednorodnie natadowanego dysku o promieniu a. Gestos¢ powierzchniowa fadunku
wynosi 0. Korzystajac z tego potencjatu oblicz wartos¢ natezenia pola elektrycznego
w tym punkcie.

Odpowiedz: V(h) = 2mko (\/ a*+h— b),E(b) =2rko <1 - Jh_h>
a’*+h?

*Skompilowane z wielu zrédet. Tylko do uzytku na zajeciach.
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Zadanie PPP3
Wyznacz wartos¢ potencjatu elektrycznego w funkeji odleglosci od srodka jednorod-
nie naladowanej kuli o promieniu 4. Ladunek kuli wynosi Q.

Odpowiedz: V(r) = /%Ldla r €la,o0[, V(r)= kz—g\[g - (f)z] dla r € [o,4]

Zadanie PPP4
Wyznacz, nie korzystajac z prawa Gaussa, wartos¢ potencjatu elektrycznego we-
wnatrz natadowanej jednorodnie fadunkiem Q sfery o promieniu a.

Odpowiedz: V(r) = kTQ

Zadanie PPPs

Wyznacz energie potencjalna sfery o promieniu 4 jednorodnie natadowanej tadun-
kiem Q.

Odpowiedz: U = ikﬂ&

Zadanie PPP6
Wyznacz energie potencjalna kuli o promieniu a jednorodnie natadowanej tadun-

kiem Q.
Odpowiedz: U = %kﬂ&

Zadanie PPP7

Przewodzaca sfer¢ o promieniu a4 umieszczono w przewodzacej sferze o promieniu
b (a < b). Obie sfery potaczone s3 przewodem. Jaki tadunek zgromadzi si¢ na kazdej
ze sfer, jezeli sumaryczny tadunek na obu sferach to Q?

Odpowiedz: q, = o, q,, = Q__

Zadanie PPPg
Pomiedzy réwnolegtymi plytkami, ktore dzieli odlegtos¢ d, znajduje si¢ réwnomier-
nie objetosciowo rozmieszczony fadunek. Wyznacz gestos¢ objetosciows tego tadun-
ku, jezeli réznica potencjatéw miedzy ptytkami wynosi AV.
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Odpowiedz: p = —

Zadanie PPP9
Potencjat elektryczny dla pewnego objetosciowego rozktadu tadunkéw wynosi V(7)) =
—ax?+ b. Wyznacz gestos¢ objetosciows tadunku.

Odpowiedz: p(r) = 6¢ ax



Zadanie PPP10

Potencjat wewnatrz natadowanej kuli zalezy w nastepujacy sposéb od odlegtosci od
jej srodka: V(r) =ar*+b, gdziea i b to state. Wyznacz gestosc objetosciowa tadunku
kuli.

Odpowiedz: p(r) = —6¢ a

Zadanie PPP11
Wyznacz potencjat pola elektrycznego, jezeli natezenie pola wynosi E = a(yx +xy),
gdzie a to stata.

Odpowiedz: V(x,y,z) = —axy + C

Zadanie PPP12
Wyznacz potencjat pola elektrycznego, jezeli natezenie pola wynosi E = 2axy% +
a(x* —y*)y, gdzie a to stata.

Odpowiedz: V(x,y,z) = ay <y7 - x2> +C

Zadanie PPP13
Wyznacz potencjal pola elektrycznego, jezeli natezenie pola wynosi E =ayx+(ax+
bz)y + byy, gdzie a i b to stale.

Odpowiedz: V(x,y,z) = —y(ax + bz)+ C

Zadanie PPP14
Potencjat pewnego pola elektrycznego ma nastepujaca postac: V =a(x*+y*)+ bz>.
Wyznacz natezenie pola elektrycznego.

Odpowiedz: E = —2[ax,ay, bz]

Zadanie PPP15
Potencjat pewnego pola elektrycznego ma naste¢pujaca postac: V(r) = ar, gdzie a to
staly wektor. Wyznacz natezenie pola elektrycznego.

Odpowiedz: E = —a



Zadanie PPP16
Wyznacz pojemnos¢ ptaskiego kondensatora, ktérego oktadki sa oddalone o d od
siebie i maja pole powierzchni A.

Odpowiedz: C =

£

A
d

Zadanie PPP17

Wyznacz pojemnos¢ kondensatora sktadajacego sie z dwéch walcéw o promieniach
podstawy 7, 17, (r, > r,). Zal6z, ze dtugos¢ walcéw wynosi / a ich srodki pokrywaja
sie.

Odpowiedz: C = —.
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Zadanie PPP1g

Wyznacz pojemnos¢ kondensatora sktadajacego si¢ z dwéch sfer o promieniach 7, i
1y (v, > 71,). Zatdz, ze srodki sfer pokrywaja sie.

Odpowiedz: C = <Z — —>
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Zadanie PPP19

Wyznacz energie potencjalna zgromadzona w plaskim kondensatorze, jezeli jest on
natadowany tadunkiem Q a réznica potencjatow elektrycznych miedzy jego oklad-
kami wynosi AV.

Odpowiedz: U = 2QAV
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Zadanie PPP20

Wyznacz wartosc sily, z jaka okfadki ptaskiego kondensatora dziataja na siebie. Zatoz,
ze oktadki maja pole powierzchni A a zgromadzony na nich tadunek wynosi Q.
Odpowiedz: F = %4-

o
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Zadanie PPP21

—wl -

~_ I |

Obie oktadki kondensatora ptaskiego podtaczono do sprezyn (patrz rysunek). Przed
podlaczeniem baterii do obwodu ukfad znajdowat si¢ w rownowadze (sity dziatajace
na oktadki réwnowazyly sie), gdy oktadki byiy rozsuniete o d a kondensator miat
pojemnos¢ C. Z podtaczona bateria o rdznicy potenqa{ow AV ukfad znajduje sie
w réwnowadze, gdy odlegtos¢ pomiedzy okladkami wynosi d /2. Wyznacz fadunek
zgromadzony na oktadkach po podtaczeniu baterii. Jaka jest stata sprezystosci spre-
zyn?

Odpowiedz: Q =2CAV , k= SC(dAZV)Z

Zadanie PPP22

Dwie przewodzace kule o promieniach a i b podtaczono do baterii. Wyznacz pojem-
no$¢ utworzonego w ten sposdb kondensatora, jezeli odlegtos¢ pomiedzy srodkami
kul wynosid (d >aid > b).

—1I

Odpowiedz: C = ¢ (j +1- 5)

Zadanie PPP23

Wyznacz pojemnosé przypadajaca na jednostke dtugosé dla kondensatora sktadajace-
go sie z dwdch réwnolegtych, nieskonczenie dtugich przewodéw. Zatdz, ze przewody
oddalone sa od siebie 0 D a ich promienie wynosza d.

Odpowiedz: % = [4/€ In (g _ I):I—I

Zadanie PPP24

Kondensator ptaski o pojemnosci C jest podiaczony do baterii o réznicy potencjatéw
AV Jaka prace W, nalezy wykonac, aby podwoi¢ odleglos¢ miedzy oktadkami kon-
densatora przy wciaz podiaczonej baterii? Jaka prace W), wykonamy, jezeli wezesniej
odtaczymy baterig?

C(AV) C(AVY

2

Odpowiedz: W, =

’Wb:
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Zadanie PPP25

Pomiedzy odlegtymi o d okladkami kondensatora plaskiego umieszczono przewod-
nik o grubosci a (@ < d). Pole powierzchni okfadek kondensatora wynosi A. Wy-
znacz nowa pojemnos¢ kondensatora.

Odpowiedz: C =

Zadanie PPP26
Pomiedzy odleglymi o d oktadkami kondensatora ptaskiego umieszczono dielektryk
o grubosci a (¢ < d) i wzglednej przenikalnosci elektryczne] (stale dlelektryczne])
. Pole powierzchni okfadek kondensatora wynosi A. Wyznacz nowa pojemnos¢
kondensatora
o)

Odpowiedz: C = Ae, (d -:




