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Wstep
Wymiar i jednostka

e Wymiar dtugosci L
metr, kilometr, stopa, jard, ...

o Wymiar czasu T
sekunda, godzina, doba stoneczna, ...

o Wymiar masy M
kilogram, gram, ...

Wymiar w réwnaniach musi bys spdjny.
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Opis ruchu w 1D
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Predkos¢

@ zmiana potozenia (przyrost)
Ax = X — Xp

@ srednia predkos¢

Ax

V> = —
At
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Predkos¢

@ zmiana potozenia (przyrost)
Ax = X — Xp
@ srednia predkos¢
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At

e predkos¢ chwilowa

v(t) = lim Ax _ dx

= — =X
At—0 At dt

@ jednostka
m
s

Maciej J. Mrowinski (IF PW)

x(t)

Wyktad 2

6.0

55

50

45

4.0

0.0

0.2

0.4

16 listopada 2016

1.0

6/ 14



Ll O ruchu v 10

Przyspieszenie

@ przyspieszenie chwilowe
Av  dv
a(t) Ao At dt ¥
e czyli

B dv d dx d?x

W)= ~Gta
@ jednostka

Maciej J. Mrowinski (IF PW) Wyktad 2 16 listopada 2016 7/ 14



Ll O ruchu v 10

Przyspieszenie

@ przyspieszenie chwilowe

a(t) = lim 2V - _
CAts0 At dt

e czyli
_dv d dx  d’x

W)= ~Gta
@ jednostka
m/s _— m

s 52
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Podstawowe réwnania ruchu

Jezeli a jest state, wéwczas
o predkos¢
v(t) = v + at
@ pofozenie

1
x(t) = xo + vot + §at2
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Opis ruchu w 2D
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Ois ruchu w 2D
Wspétrzedne kartezjanskie

@ pofozenie

r(t) = [x(t), y(t)] S
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Ois ruchu w 2D
Wspétrzedne kartezjanskie
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o predkosc

12

1.0

0.8

7 (1) = 9 fi )

vt

06
I

04
I

@ przyspieszenie

0.2

0.0
I

=%~ v

x(t)

Maciej J. Mrowinski (IF PW) Wyktad 2 16 listopada 2016 10 / 14



Ois ruchu w 2D
Wspétrzedne kartezjanskie

@ pofozenie

r(t) = [x(2), y(¢)]

o predkosc

12

1.0

0.8

R dr ..
t) = — = g <
@ przyspieszenie "
. dv  d*F
F(t)=—=—% 21
( ) dt dt2 0.‘0 0‘2 O.‘4 0‘.5 0‘8 1.‘0

x(t)

Maciej J. Mrowinski (IF PW) Wyktad 2 16 listopada 2016 10 / 14



Ois ruchu w 2D
Wspétrzedne kartezjanskie

@ pofozenie

r(t) = [x(2), y(¢)]

o predkosc

12

1.0

0.8

R dr ..
t) = — = g <
@ przyspieszenie "
. dv  d*F
F(t)=—=—% 21
( ) dt dt2 0.‘0 0‘2 O.‘4 0‘.5 0‘8 1.‘0

x(t)

Maciej J. Mrowinski (IF PW) Wyktad 2 16 listopada 2016 10 / 14



Ois ruchu w 2D
Wspétrzedne kartezjanskie

@ pofozenie

r(t) = [x(2), y(¢)]

o predkosc

12

1.0

0.8

R dr ..
t) = — = g <
@ przyspieszenie "
. dv  d*F
F(t)=—=—% 21
( ) dt dt2 0.‘0 0‘2 O.‘4 0‘.5 0‘8 1.‘0

x(t)

Maciej J. Mrowinski (IF PW) Wyktad 2 16 listopada 2016 10 / 14



Przyspieszenie styczne

e wartos¢ predkosci (v = |V])
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Rozdzielnosé ruchu

@ Poniewaz r'= [x,y] a V = [vy, v ]

L dr v, = &
V=" 29 &
dt Vy = gt
@ analogicznie
L dv ay = %
a= d — _dy,
dy = gt
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Wspotrzedne biegunowe

@ przejscie do kartezjanskiego:

X = rcos ¢

y =rsing

o dwa kierunki: radialny 7 i
transwersalny ¢
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Wspétrzedne biegunowe

@ rzuty predkosci
Ve =F

v¢:rq5

@ rzut przyspieszenia
ar=r-— r(¢)2

agp = 2r'(]5—i— ré
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Poréwnanie rzutéw wektoréw

A A
sktadowa
skladowa radialna
styczna
sktadowa sktadowa
normalna transwersalna
> »
l »
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