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Zestaw do samodzielnego rozwiazania po pierwszym/drugim wy-
kladzie z kinematyki. Nie jest obowiazkowy i nie oddajecie mi tych
rozwiazan. Jezeli kto§ ma problemy/pytania, to oczywiscie zapraszam
na konsultacje.

Pytania

® Jak nazywa sie prowadzacy?

¢ Jaki jest adres strony przedmiotu?

¢ Co nalezy wpisa¢ w temacie maila do prowadzacego?

¢ Jak definiujemy predkos¢ chwilowa?

* Jak powiazane sa ze soba predko$¢, przyspieszenie i polozenie
ciafa?

* Czym rdzni sie polozenie od drogi?
¢ Jak mozemy wyznaczy¢ droge przebyta przez ciato?
* Przy pomocy jakich wzoréw mozemy opisac ruch ciala o statym

przyspieszeniu?

Problemy obliczeniowe

* Polozenie ciala zalezy w nastepujacy sposéb od czasu:
x(t) = Ag cos(wt +3) e™™, (1)

gdzie Ag, w i a to state. Wyznacz predkos¢ i przyspieszenie tego
ciata w funkgji czasu.

* Przyspieszenie ciata zalezy w nastepujacy sposéb do czasu:

_ aot

at) = 2, @)

gdzie ap i T to state. Wyznacz predkosci i potozenie ciata w funkgji
czasu.
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Problemy numeryczne

e Predkos¢ ciata zalezy w nastepujacy sposéb od czasu:

o(t) =vg e T, €)

gdzie vy i T to stale. Wyznacz analitycznie® droge s(t) przebyta
przez to cialo w funkgji czasu. Narysuj zaleznos¢ s(t) na wykresie?
dla czaséw z zakresu t € [0s,10s], przyjmujac przy tym vy =
2m/sit = 3s.

Na wykladzie pokazali$my, Ze po podziale czasu na przedziaty
rozpoczynajace sie w chwilach {tg, t1, ...}, droge przebyta przez
cialo po uptywie czasu t; > tp mozna wyznaczy¢ korzystajac z
zaleznosci3

i1
s(ti) = ) o(tj)At; (4)
=0

gdzie At; = tj 1 —t; to tak zwany ,krok czasowy”, ktéry musi by¢
bardzo . Przyjmujac, ze kazdy krok czasowy wynosi* Atj = % s,
gdzie N € Z~, uzyj r6wnania 4 do odtworzenia s(t;) dla czaséw

z przedziatu [0s, 10s]. Poréwnaj na wykresie tak uzyskane wyniki

dla réznych wartosci N z rozwiazaniem analitycznym.>

* czytaj: znajdZ wzor

? Jezeli kto$ nie zna jeszcze zadnego
programu do robienia wykreséw, to

na poczatek najprostszy chyba bedzie
gnuplot. Sa réwniez dostepne biblioteki
dla Pythona. Warto tez rozwazy¢, jezeli
kto$ tylko bedzie zajmowac sie analiza
danych, nauke srodowiska R.

3 Albo, patrzac na to troche inaczej:
jezeli wprowadzimy staty krok czasowy
At; = At, wéwczas droga przebyta po
uptywie czasu t = nAt (gdzien € Z~)
to s(nAt) = 2;7:_01 v(jAt)At.

4 Co odpowiada podziatowi [0s,10s] na

N przedzialéw.

5Na przykltad dla N =
2,20,200,2000,20000.


http://www.gnuplot.info/
https://www.r-project.org/
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