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Kartezjusz (1596-1650)
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Kartezjusz (1596-1650)

Bezwtadnosé

Kazda rzecz, o ile tylko jest prosta i niepodzielona, trwa, jesli jest sama dla
siebie, zawsze w tym samym stanie i nie zmienia sie nigdy, jedynie tylko
pod wptywem przyczyn zewnetrznych. Jesliby jakas czes¢ materii
spoczywata, nie wierzymy, ze kiedykolwiek zacznie sie porusza¢, o ile nie
pobudzi jej do tego jakas przyczyna. Ani tez nie ma zadnej lepszej racji,
jesliby byta w ruchu, ze ona kiedykolwiek sama przez sig, i nie natrafiajac
na przeszkode ze strony czegos innego, miataby ruch swéj przerwa¢. Tak
wiec nalezy wnosi¢, ze to, co sie porusza, o ile samo jest dla siebie, zawsze
bedzie sie poruszac.
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Sir Isaac Newton (1642-1726)
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Definicja |

llos¢ materii jest jej miara, dang facznie przez gestos¢ i objetosc.

Tak wiec w podwdjnej przestrzeni przy podwojnej gestosci znajduje sie
cztery razy wicksza ilos¢ powietrza, a w potréjnej przestrzeni - ilos¢ szes¢
razy wieksza... Te ilos¢ materii bede dalej nazywat ciatem lub masa;
poznajemy j3 na podstawie ciezaru ciata, poniewaz masa jest
proporcjonalna do ciezaru, jak sie przekonatem na podstawie bardzo
doktadnych doswiadczen z wahadtami.
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Definicja Il

llos¢ ruchu jest jego miara, dang tacznie przez predkos¢ i ilos¢ materii.
Ruch catosci jest suma ruchéw poszczegélnych czesci, zatem w ciele dwa
razy wiekszym przy tej samej predkosci ilos¢ ruchu jest dwa razy wieksza, a
przy dwa razy wiekszej predkosci - cztery razy wieksza.
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Definicja Il

Wrodzona sitg materii jest jej zdolnos¢ stawiania oporu, dzieki ktérej kazde
ciato, zaleznie od jej zawartosci, pozostaje samo przez sie w stanie
dotychczasowym, czy to spoczynku, czy tez ruchu jednostajnie
prostoliniowego.

Sifa ta jest zawsze proporcjonalna do ciafa, ktérego jest sita, i rézni sie od
nieaktywnosci masy tylko w sposobie jej postrzegania. Ciato ze wzgledu na
bezwtadna nature materii nie zmienia bez trudnosci swego stanu spoczynku
lub ruchu. Z tego wynika, ze ta wrodzona sita moze byé najstuszniej
nazwana bezwtadnoscia lub sita nieaktywnosci. Ale ciato przejawia te site
tylko wtedy, kiedy inna sita nan wywarta dazy do zmiany jego stanu;
dziatanie tej sity mozna traktowaé zaréwno jako opér, jak i ped. Jest to
opor, poniewaz ciato, dazac do utrzymania swojego dotychczasowego stanu,
przeciwstawia sie sile przytozonej; jest to ped, gdyz ciato nietatwo, poddajac
sie sile przytozonej pochodzacej od drugiego ciata, dazy do zmiany stanu
tego drugiego ciata. Opor przypisuje sie zwykle ciatom w spoczynku, a ped
- ciatom w ruchu, ale spoczynek i ruch réznia sie tylko wzglednie; ciata nie
sa zawsze naprawde w spoczynku, tak jak sie to zwykle uwaza.
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Definicja IV

Sita przytozona jest to dziatanie wywierane na ciato w celu zmiany jego
stanu, czy to spoczynku czy ruchu jednostajnie prostoliniowego.

Sita ta polega tylko na dziataniu i nie pozostaje w ciele, kiedy dziatanie
ustaje, ciato bowiem utrzymuje kazdy nowy osiaggniety stan tylko przez swa
bezwtadnos¢. Natomiast sity przytozone maja rézne pochodzenie, na
przyktad z uderzenia, cisnienia i sity dosrodkowej.
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Kazde ciato pozostaje w swym stanie spoczynku lub ruchu jednostajnego
po linii prostej, dopoki sity przytozone nie zmusza go do zmiany stanu.




Kazde ciato pozostaje w swym stanie spoczynku lub ruchu jednostajnego
po linii prostej, dopoki sity przytozone nie zmusza go do zmiany stanu.

Zmiana ruchu jest proporcjonalna do przytozonej sity poruszajace;j i
nastepuje wzdtuz prostej, wzdtuz ktérej sita ta jest przytozona.




Aksjomaty czyli praw ruchu

| Prawo

Kazde ciato pozostaje w swym stanie spoczynku lub ruchu jednostajnego
po linii prostej, dopéki sity przytozone nie zmusza go do zmiany stanu.

[l Prawo

Zmiana ruchu jest proporcjonalna do przytozonej sity poruszajacej i
nastepuje wzdtuz prostej, wzdtuz ktérej sita ta jest przytozona.

[l Prawo

Kazdemu dziataniu towarzyszy zawsze przeciwne i réwne przeciwdziatanie,
to jest wzajemne dziatania dwoéch ciat na siebie s3 zawsze réwne i
skierowane przeciwnie.
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Zasady dynamiki Newtona

| Zasada Dynamiki

Jezeli ciato nie oddziatuje z innymi ciatami, mozliwe jest znalezienie uktadu
odniesienia, w ktérym to ciato ma zerowe przyspieszenie. Taki uktad
nazywamy uktadem inercjalnym.

| Zasada Dynamiki

W inercjalnym ukfadzie odniesienia, przy braku sit zewnetrznych, ciata
pozostaja w spoczynku lub poruszaja sie ruchem jednostajnie
prostoliniowym.
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W uktadach inercjalnych zmiana pedu ciata w jednostce czasu jest
proporcjonalna do sity dziatajacej na ciato i zgodnie z nig skierowana.
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W uktadach inercjalnych zmiana pedu ciata w jednostce czasu jest
proporcjonalna do sity dziatajacej na ciato i zgodnie z nig skierowana.

45 =
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Oddziatywania pomiedzy ciatami sa zawsze wzajemne. Jezeli pewne ciato
oddziatuje sita na drugie ciato, wéwczas to drugie ciato oddziatuje na
pierwsze réwnowazng sita (o tej samej wartosci), skierowana jednak
przeciwnie.
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Zasada wzglednosci Galileusza

Zasada wzglednosci Galileusza
W uktadach inercjalnych, w tych
samych warunkach, zjawiska
mechaniczne przebiegaja
jednakowo.
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Sity bezwtadnosci (pozorne)

W uktadach nieinercjalnych
yA wystepuja dodatkowe przyspieszenia,
uwzgledniane poprzez sity pozorne:
v e sita d'Alemberta

Fd = —mé’o
r ‘I: @ sita odérodkowa

Fod = mw2F/

o @ sita Coriolisa
>

X Fo=—-2m& x v’
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