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public class Example0@l {
private static boolean shouldRun = true;

public static void main(String[] args) {
Thread t = new Thread(new Runnable() {
@Override
public void run() {
System.out.println(”"Started.");
while (shouldRun);
System.out.println(”Stopped, lol.");
3
s
t.start();

Scanner scanner = new Scanner(System.in);
if (scanner.hasNextLine()) {
shouldRun = false;
System.out.println(”"Stop!");
¥

scanner.close();



» Laboratorium - oceny z rozwigzywanych probleméw, na koniec
srednia, nieoddany problem wlicza sie jako 0. Laboratorium

musi by¢ zaliczone.
» Wyktad - praca domowa. Wyktad musi by¢ zaliczony.

Na koniec srednia z tych dwdch ocen.
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Czym jest proces?



stack (stos)

heap (sterta)

data

text (kod)




Dygresja Niskopoziomowa

FUNDARENTALS OF
EMBEDDED SOFTWARE
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new (nowy)
running (aktywny)
waiting (oczekujacy)

vV vV v v

ready (gotowy)

v

terminated (zakoriczony)



ready running




Process Control Block (PCB) - Blok Kontrolny Procesu

wskaznik

numer procesu (PID)

stan procesu

wskaznik instrukcji (IP)

rejestry

ograniczenia pamieci




File Monitor Help

| ovenview | CPU | Memory | Disk | Network

D Description Status Threads CPU Average CPU A
23685 team Clent Bootstrapper Running B o o1

O ptatexexe 3320 paiatenexe Terminated f 4 203

[] texmaker.exe 10320 texmaker.exe Running 4 0 120

O mspaintexe 2364 rant Running s o o

[ dwm.exe 980 Desktop Window Manager Running 8 1 040

[ system 4 Nikeme asystem Running 5 o 033

O system nterrupts - Deferred Procedure Calls and Interrupt .. Running - o 02

[ explorer.exe 3904 Windows Explorer Running 7 0 020

O firefox.exe 10875 Firefox Running 5 o o018

o 3192 0E) Running a5 0 o018

O firefox.exe 25308 Firetox Running 10 o o016

[ chvome.xe 17000 Google Chrome Running = 3 o1

[ mspaint.exe 12324 Paint Terminated 1 0 o1

[ chvome.xe €% Google Chrome Running B o 0o

ul 155 nind 8 ) a oon v

lsevier  Woouuse £l
| Associated Handles [Search Handles 25

Image D Type Handle Name "

steamere 26 File CAWindows\WinSiS1a5 microsoft windows.com,

Steamere 26 File Histeam

Steam.ere Z6s8 File CWindows

Stesmere Ze ey \REGISTRYMACHINE\SOFTWARE\Wows432Nade?,

Steamere 26 Key \REGISTRY\MACHINE\SOFTWARE\Wows432 Nade?,

stesmere 26 Key \REGISTRYMACHINE\SOFTWARE Wows432 Nade?,

Steamere 26 Key \REGISTRY\MACHINE\SOFTWARE\Wows432 Nade?,

Steam.ere Z6s8 ey \REGISTRY\MACHINE\SOFTWAREWowS432 Nade?,

Stesmere 26 Key \REGISTRYMACHINE\SOFTWARE Wows432 Nade?, .
| fssedated Modules
| Fitered by Steam.exe

inage D ModueName  Vemion FullPath D

stesmere 2365 ADVAPBZAI  63960015.. CAWInows\SISTEMS2ADVAP2 Il

Steam.ere 3688 spphepdl  63960017.. CAWindows\system32apphelp.di

Stesmere 2363 AUDIOSESDIL 63960017, CAWind 2AUDIOSES DL

Steamere 26 AvRTAN 63.960017... CAWin dows\SISTEM32AVRT. i

stesmere 23655 BepdTlongsdll 63960017, CAWIndows\SISTEM32\Bcpé7Langs.dil

Steamere 268 beryptall 63.960015... CAWindows\SISTEM32\berp.dil

Steam.ere 2363 63960015.. Ci

Steam.exe 23688 dgmgE2dl  63960017.. CAWindows\SYSTEM32\cigmgr32.dil
Steam.exe 23688 dbaatal 20011210 CAWindows\SYSTEM32\dlbeata. il




Process Control Block (PCB) - Blok Kontrolny Procesu
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Process Control Block (PCB) - Blok Kontrolny Procesu

kolejka proceséw
gotowych

head —_— PCB —_— PCB —_— PCB

tail

kolejka dysku 0

head

tail

kolejka dysku 1

head e PCB

tail




Komunikacja Midey Procesami (lPC - Interprocess Communication)

komunikat wspétdzielona pamigc¢
Y e
proces 0 SP | «— proces 0
wspélna pamieé ::l

proces 1 SP | +— I ;ro:es_ - ::l

jadro SP jadro




Czym s3 watki (procesy lekkie)?



Czym s3 watki (procesy lekkie)?

Podstawowe jednostki wykorzystania procesora.



Watki

proces jednowatkowy

proces wielowatkowy

kod dane pliki
rejestry stos
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zdolnos¢ do reagowania

dzielenie zasobéw

ekonomika - alokacja zasobow

vV v v Vv

skalowalnosé



Planowanie Przydziatu Procesora



Cykle Faz Procesora i I/O

faza procesora

faza 1/0 Procesy:

» CPU-bound (ograniczone

faza procesora przez procesor) - kilka
dtugich faz procesora

czas

faza 1/0 » 1/O-bound (ograniczone
przez 1/0) - wiele krétkich
faz procesora

faza procesora

faza l/0




Planowanie Przydziatu Procesora

Decyzje o przydziale procesora podejmuje dyspozytor (scheduler) w
przypadku gdy:

1. proces przeszedt ze stanu running do waiting

2. proces przeszedt ze stanu running do ready
3. proces przeszedt ze stanu waiting do ready
4

. proces konczy dziatanie



Planowanie Przydziatu Procesora

Decyzje o przydziale procesora podejmuje dyspozytor (scheduler) w
przypadku gdy:

1. proces przeszedt ze stanu running do waiting

2. proces przeszedt ze stanu running do ready

3. proces przeszedt ze stanu waiting do ready

4. proces konczy dziatanie

Jezeli tylko 1 i 4, to planowanie niewywtaszczajace
(non-preemptive), w przeciwnym razie wywtaszczajace
(preemptive).



Kryteria Planowania

1. wykorzystanie procesora

2. przepustowos¢ - liczba proceséw konczonych w jednostce
czasu

3. czas cyklu przetwarzania - czas miedzy nadejsciem procesu
do systemu a zakonczeniem procesu

4. czas oczekiwania - czas spedzony w kolejce proceséw
gotowych

5. czas odpowiedzi - czas miedzy wystaniem zadania a
pojawieniem sie pierwszej odpowiedzi



Proces | Faza CPU

P1 24
P2 3
P3 3




Proces | Faza CPU

P1 24

P2 3

P3 3

P1 |pz | P3 |
0 24 27 30

Sredni czas oczekiwania: 17



First-Come, First-Served (FCFS)

Proces \ Faza CPU

P1 24

P2 3

P3 3

P1 | P2 | P3 |
0 24 27 30

Sredni czas oczekiwania: 17

|P2|P3| P1
0o 3 &6 30

Sredni czas oczekiwania: 3



Shortest-Job-First (SJF) bez wywtaszczenia

Proces ‘ Faza CPU

P1
P2
P3
P4

w N oo

P4

P1

P3

P2

Sredni czas oczekiwania: 7 (dla FCFS 10.25)

3

16

24



Shortest-Job-First z wywtaszczeniem

Proces ‘ Nadejscie Proc. ‘ Faza CPU

P1 0 8
P2 1 4
P3 2 9
P4 3 5
P1| P2 P4 P1 P3
0 1 5 10 17 26

Sredni czas oczekiwania: 6.5 (bez wyw. 7.75)



Planowanie Priorytetowe (Priority Scheduling)

Proces \ Priorytet \ Faza CPU

P1 3 10
P2 1 1
P3 4 2
P4 5 1
P5 2 5
P2 P5 P1 P3|P4
0o 1 6 16 18 19

Sredni czas oczekiwania: 8.2



Planowanie Priorytetowe (Priority Scheduling)

Proces \ Priorytet \ Faza CPU

P1 3 10
P2 1 1
P3 4 2
P4 5 1
P5 2 5
P2 P5 P1 P3|P4
0o 1 6 16 18 19

Sredni czas oczekiwania: 8.2
Problem: gtodzenie (starvation); rozwigzanie: postarzanie (aging).



Proces | Faza CPU |

P1 24
P2 3
P3 3

Kwant czasu: 4

|P1|P2|P3|P1|P1|P1|P1|P1|
0o 4 7 10 14 18 22 26 30

Sredni czas oczekiwania: 5.66



Round-Robin (Planowanie Rotacyjne)

Proces | Faza CPU

P1 24
P2 3
P3 3

Kwant czasu: 4

|P1|P2|P3|P1|P1|P1|P1|P1|
o 4 7 10 14 18 22 26 30

Sredni czas oczekiwania: 5.66
Problem: dobér kwantu czasu.



procesy systemowe | || || || |
pocesyvatry [ ][]+ [~ []
procesy studentéw | |—>| |_>| |_>| |
procesy doktorantéw | | - | | - | | - | |

193faond



kwant 8 - - — -7
|

kwant 16 - — — :'__
|

|

FCFS - - - - -




	Wprowadzenie
	Sprawy organizacyjne


