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Prawo Gaussa

fEda:Q
S €0

Strumien pola elektrycznego przez
dowolna powierzchnie zamknieta jest
réwny tadunkowi znajdujacemu sie w
objetosci ograniczonej przez te
powierzchnie, podzielonemu przez £g.
Prawo Gaussa mozna wyrazi¢ w
postaci rézniczkowej:

ve A0
€0
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Prawo Gaussa Definicja i zastosowania
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Prawo Gaussa - zastosowanie praktyczne

Jezeli E || A, wéwczas

%Eda:%Eda
S S

Jezeli E jest state na S, wéwczas

%Eda:Efda:EA
S S

Ostatecznie

25>

ea-Q
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Przyktad
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Przewodniki i izolatory Energia

Energia rozktadu tadunkéw

Energia dla dyskretnego rozktadu
tadunkéw wyrazona jest wzorem:

1
W=3 Z qiV(ri)
INES +

Dla ciggtego rozktadu mozna ja +
przedstawi¢ jako

1 +
W= 2/ V(r)da .

W:€20/E2d7'
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iy
Przyktad energii - kula i sfera

Energia jednorodnie natadowanej kuli
WYynosi

W=
5 R

natomiast energia jednorodnie
natadowanej sfery to

_1kQ?

W=-X
2 R
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Przewodniki i izolatory Przewodniki

Wtasnosci przewodnikéw

e E = 0 wewnatrz przewodnika
(potencjat wewnatrz
przewodnika jest staty)

@ pole elektryczne w poblizu
powierzchni przewodnika jest
prostopadte do powierzchni

@ nieskompensowany tadunek
znajduje sie jedynie na
powierzchni przewodnika
(konfiguracja najbardziej
wydajna energetycznie)
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Przewodniki i izolatory [MeZWVY NI}

Dipol - przypomnienie

Moment dipolowy:
P= Z rigi +

i
Dla dipola fizycznego: _

p:qd rr

Potencjat dla dipola: .

kpw
V(r) = —s

w
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lzolatory
Dielektryk (izolator)

@ niepolarne - moment dipolowy
indukowany przez zewnetrzne
pole

@ polarne - czasteczki maja
wiasny, trwaty moment dipolowy
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Przewodniki i izolatory Izolatory

Dielektryk (izolator) w polu elektrycznym

Zewnetrzne pole elektryczne
powoduje polaryzacje dielektryka
(powstanie niezerowych momentéw
dipolowych lub ustawienie
istniejagcych momentéw w kierunku
pola).

Wektor polaryzacji:

moment dipolowy

objetos¢

Potencjat wokét spolaryzowanego
dielektryka:

kWPdr/
Vi) = / e
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Przewodniki i izolatory Izolatory

Dielektryk - tadunki swobodne i zwigzane

Potencjat wytwarzany przez
dielektryk mozna zapisa¢ jako:

kopwda' kpowdt’
V(r)_/”+/f’7
s w v W

gdzie
O = AP

to gestos¢ powierzchniowych
tadunkéw zwigzanych, a

Pzw = -VP

to gestos¢ objetosciowych fadunkéw
zwigzanych.
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Przewodniki i izolatory [FZIETeTa%

tadunki swobodne i zwigzane - interpretacja

N +\ ‘/*
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Przewodniki i izolatory [FZIETeTa%

tadunki swobodne i zwigzane - interpretacja

3 S S D
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Przewodniki i izolatory Izolatory

Wektor indukcji elektrycznej

Wektor indukcji elektrycznej D
definiujemy jako:

D=cE+P

Prawo Gaussa dla D:

%Dda:st
S

VD = pe(r)

gdzie Qsy - tadunek swobodny; psy
gestos$¢ objetosciowa tadunkéw
swobodnych.

lub:
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sl
Dielektryki liniowe

Dla dielektrykéw liniowych zachodzi:
P =¢oxeE

gdzie e - podatnos¢ elektryczna
osrodka.

Whynika z tego, ze wektor D dla
dielektrykow liniowych:

D = ¢oE+P = eo(1+xe)E = coe,E = €¢E
gdzie ¢, - wzgledna przenikalnos¢

elektryczna osrodka; € - przenikalnos¢
elektryczna osrodka.
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Przewodniki i izolatory [FZIETeTa%

Przyktad
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Butelka lejdejska
Butelka lejdejska (1746)
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Kondensatory Pojemnos¢ i energia

Kondensatory

Pojemnos¢ definiujemy jako

Q
C=—
AV
Gdzie @ - tadunek na oktadkach; AV AV
- réznica potencjatéw miedzy
oktadkami.
Energia kondensatora
@1 1 2
=50 = EQAV = EC(AV)
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Kondensatory Pojemnos¢ i energia

t gczenie kondensatoréw

@ réwnolegle
@ szeregowo
Q C g

QI C-II AV-I Ql czl sz

o — =

A
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Kondensatory Pojemnos¢ i energia

Przyktad
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