Wyktad 2
Prawo Coulomba i pole elektryczne

(oraz krew kozta i czosnek)

Maciej J. Mrowinski

mrow@if.pw.edu.pl

Wydziat Fizyki
Politechnika Warszawska

1 marca 2017

Maciej J. Mrowinski (IF PW) Wyktad 2 1 marca 2017 1/20



Literatura

ﬂﬂVIII l. ﬁl’lﬁl“ls Wiadystaw Bogusz

Jerzy Garbarczyk

Podstawy

elektrodynamiki PODSTAVY
_ - FIZYKI

Warszawa 1999 "K
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej ()
WYDAWNICTWO NAUKOWE PWN

Maciej J. Mrowinski (IF PW) Wyktad 2 1 marca 2017

2 /20



Sie e =
Efekt bursztynu

Po grecku: #Aextpov (elektron)
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Elektrostatyka Karygodnie wybiérczy rys historyczny

Giambattista della Porta (1535-1615)
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Karygodnie wybidrezy rys historyczny
Robert Symmer (1707-1763)

Maciej J. Mrowinski (IF PW) Wyktad 2 1 marca 2017 5/ 20



Karygodnie wybiérczy rys historyczny
Stephen Gray (1666-1736)
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Elektrostatyka Karygodnie wybiérczy rys historyczny

Peppers Adventures in Time (Sierra, 1993)
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Karygodnie wybidrezy rys historyczny
Peppers Adventures in Time (Sierra, 1993)
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Karygodnie wybidrezy rys historyczny
Benjamin Franklin (1706-1790)
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Karygodnie wybidrczy rys historyczny
Charles-Augustin de Coulomb (1736-1806)
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i
tadunki elektryczne

Dwa rodzaje tadunkéw:
@ tadunki dodatnie

o tadunki ujemne

Zasada zachowania tadunku
W uktadzie izolowanym tadunek jest zachowany. J
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Elektrostatyka Podstawy

Kwantyzacja tadunku

o elektrony
Masa: me = 9.1095 x 10~3![kg]
tadunek: g = —e = —1.6021917 x 10~1°[C]

@ protony
Masa: m, = 1.67261 x 10~?"[kg]
tadunek: g, = +e = +1.6021917 x 1071°[C]

@ neutrony
Masa: m, = 1.67492 x 10~?"[kg]
tadunek: g, = 0[C]

tadunek jest wielokrotnoscig tadunku elementarnego: @ = Ne
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i
Klasyfikacja ciat

Klasyfikacja ciat:

@ przewodniki - materiaty ze swobodnymi elektronami
Na przyktad ztoto, zelazo miedz aluminium.

@ izolatory - elektrony zwigzane z atomami
Na przyktad ebonit, drewno, szkfo.
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SEINICEENNEM  Podstawy

t adowanie ciat

@ tadowanie przez tarcie
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Elektrostatyka Podstawy

t adowanie ciat

o tadowanie przez kontakt
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Prawo Coulomba
Oddziatywania miedzy tadunkami

Prawo Coulomba:

4192, 2
Fi2 = lerlz =

2 q,

gdzie k = 8.9875 x 10°[Nm?/C?].

. _ 1 .

Inaczej k = Tngg gdzie

g0 = 8.8542 x 10712[C%/Nm?] to q,

przenikalnos¢ elektryczna prézni.
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Elektrostatyka Prawo Coulomba

Poréwnanie z grawitacja - atom wodoru

Dla atomu wodoru érednio
R =53 x 107 [m]
Sita Coulomba:

2
e -8

Sita grawitacyjna:

mem _
Fe=G RZ” =3.6 x 107*[N]
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Elektrostatyka Pole elektryczne

Wektor natezenia pola elektrycznego

Wektor natezenia pola elektrycznego

E: F
F
E=— —
q Q q,
Dla fadunku punktowego Q: r
Q.
E - kﬁr
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HENICEELWER Pole elektryczne

Pole elektryczne

. tadunek dodatni: =
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Elektrostatyka Pole elektryczne

Pole elektryczne

tadunek ujemny:
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e
Pole elektryczne
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Elektrostatyka Pole elektryczne

Pole elektryczne

tadunki ujemne:
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Elektrostatyka Pole elektryczne

Pole elektryczne
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e
Addytywny charakter pola

Dla rozktadéw o znanych polach
Ei(r):
E(r) =) Ei(r)

Dla rozktadu ciagtego:

Aq,-,\ dq,\
E:kazw: /szw

po rozkladzie
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e
Ciagte rozktady tadunkoéw

@ gestos¢ liniowa A
Rozktad jednorodny: A = %
Element dtugosci: Y
dl =dx=rdp
tadunek: dg = \d/

@ gestos¢ powierzchniowa o
Rozktad jednorodny: o =
Element powierzchni:
da = dxdy = rdpdr
tadunek: dg = oda

@ gestos¢ objetosciowa p | |
Rozktad jednorodny: p = % X
Element powierzchni:

dv = dxdydz = r?sin 0dpdfdr
tadunek: dg = pdv
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Elektrostatyka Pole elektryczne

Przyktad
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