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Any sufficiently advanced technology is indistinguishable from magic.
Arthur C. Clarke


http://www.saltbox.com/img/under_the_hood.png
https://en.wikipedia.org/wiki/Arthur_C._Clarke

Adiunkt w Zaktadzie Fizyki Jadrowej
Wydziatu Fizyki PW

* dr hab. inz. Matgorzata Janik
Konczytam wydziat FizyKki (fizyka
komputerowa) i Wydziat MiNI
(computer science) PW

Prowadze badania z Fizyki Czastek w
eksperymencie ALICE na Wielkim
Zderzaczu Hadron6w w CERN

« Materia w stanie “plazmy
kwarkowo-gluonowej”

« Korelacje miedzy produkowanymi
czastkami




Na czym pracujemy? WLK

Jak sie zalogowa¢ na komputer? = Windows =2

Login: STUD\OUSOS id . Hasto do usosa.

WLK: VMWare Horizon Client = | i

wlk.fizyka.pw.edu.pl = Login: sOUSOS id =2

[fl@ https://wlk.fizyka.pw.edu.pl
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Na czym pracujemy? VS Code

Applications = Programming = Visual Studio Code

Helloworld.cpp - MyFirstProject - Visual Studio Code

~ MYFIRSTPROJECT

TERMINAL

» OUTLINE
> TIMELINE Gl
T @0AO0 Ln21,Col6 Spaces:4 UTF-8 LF C+#+ Linux Active environment: not selected A7




https://www.if.pw.edu.pl/~majanik/wiki
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Warunki zaliczenia

Wyktad — 15 wyktadoéw x 2h co tydzien

Nieobowigzkowy. Dla 0sdb uczeszczajgcych na wyktady (mozliwa 1 nieobecnosc), bedzie mozliwos¢
uzyskanie dodatkowych 10 pkt.

Projekt: oddawany na ostatnich zajeciach laboratoryjnych
50 pkt

Laboratoria: zajecia punktowane
14 x 5 pkt = 70 pkt

llos¢ punktéow|Ocena

Warunek zaliczenia:

>= 60 3
o Zaliczony project (> 25 pkt)
o Zaliczone zajecia (> 35 pkt) >= 12 3.5
>= 84 4
>= 96 4.5

Mozliwe zaliczenie eksternistyczne.




Laboratoria

przewidzianych jest 15 zajec¢ laboratoryjnych (w tym 14 punktowanych, 1 projektowe — oddanie
projektow)

obecnos¢ jest obowigzkowa (mozliwe s3 maksymalnie 2 nieobecnosci);

zajecia trwaja 90 minut, odbywaja sie bez przerwy;

Laboratoria: zajecia punktowane (14 zajec)
za kazde zadanie mozna otrzymac 0-5 pkt

w trakcie pisania programu wolno korzystac z napisanych przez siebie programow oraz zasobow
Internetu; nie mozna korzystac z programow innych studentéw ani komunikatorow

napisany w trakcie trwania laboratorium program nalezy odda¢ na tych samych zajeciach

za skonczenie programu po zajeciach (w domu) i przedstawieniu go w kolejnym tygodniu mozna
uzyskac dodatkowy punkt (ale maksymalnie 4 pkt za program)

przynajmniej jeden, a maksymalnie dwa programy beda pisane przez dwa, niekoniecznie nastepujace
po sobie zajecia;

w przypadku nieobecnosci studenci sg zobowigzani do zrealizowania materiatu we wtasnym zakresie i
przedstawienia rozwigzania najdalej 2 tygodnie po nieobecnosci



Projekty

Zajecia konczga sie oddaniem indywidualnego projektu, ktorego
tematyka bedzie indywidualnie ustalana z prowadzgcym.

Zadanie projektowe musi zosta¢ oddane przed zakoriczeniem
semestru (maksymalnie w trakcie ostatnich zaje¢ w semestrze)

proby niesamodzielnej pracy bedg skutkowaty niezaliczeniem
projektu oraz brakiem mozliwosci jego poprawy - niezaliczeniem
przedmiotu!;

napisany projekt nalezy przestac przed koricem semestru na adres
e-mailowy prowadzgcego / GitHub;

program bedzie oceniany w skali 0-50 pkt



Komendy systemu linux

ls (list) - wyswietla zawartos¢ biezgcego katalogu lub katalogu podanego jako
parametr.

cd (change directory) - wchodzi do katalogu, no. cd katalogl

cd .. - wchodzi do katalogu wyzej

mkdir (make directory) - do tworzenia katalogdéw. Przyktad: mkdir nazwa katalogu
cp (copy) - do kopiowania plikéw i katalogdw. Przyktady: cp plikl plik2

cp -r - kopiuje katalog wraz z zawarto$cig np. cp -r katalogl katalog2

* - gwiazdka zastepuje dowolny cigg znakdéw np.:

cp * alfa/ - kopiuje wszystkie pliki z biezgcego katalogu do katalogu alfa

mv (move) - przenosi plik/pliki, stuzy tez do zmiany nazwy pliku lub katalogu.
mv plikl plik2 - zmienia nazwe plikl na plik2

rm (remove) - usuwa pliki. Przyktad:

rm plikl - usuwa plikl

rm * - usuwa wszystkie pliki z biezgcego katalogu (nalezy uzywal bardzo
ostroznie - sprawdzic¢, czy rzeczywiscie chcemy wszystko skasowacd).

rm -r - usuwa caty katalog razem z zawartoscig

more - pozwala na przegladanie danych (plikéw, komunikatow polecen) ekran po
ekranie.

kate plik.txt — uruchamia edytor kate tworzgc plik plik.txt

cat - podobnie do polecenia 'more' pokazuje zawartos¢ pliku ale nie zatrzymuje
sie ekran po ekranie tylko wyswietla od razu catosc.




Prosta kompilacja programu — Linux

Plik z kodem zrédtowym: program00.c
(pliki z kodem Zzrédtowym jezyka C powinny miec rozszerzenie .c)

Plik wynikowy: progam00
(w Srodowisku linux programy nie posiadajg rozszerzenia, lecz wyrodznia je flaga
wykonywalnosci 'x')

THE #1 PROGRAMMER EXCUSE
FOR LEGITIMATELY SLACKING OFF:

gcc program00.c -o programO00 MY CODE'S COMPILING.

HEY! GET BACK
TOVORK!
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Prosta kompilacja programu — Linux

Plik z kodem zrédtowym: program00.c
(pliki z kodem Zzrédtowym jezyka C powinny miec rozszerzenie .c)

Plik wynikowy: progam00
(w Srodowisku linux programy nie posiadajg rozszerzenia, lecz wyrodznia je flaga

wykonywalnosci

le)

gcc program00.c -o program00 -Wall -pedantic -std=c99

THE #1 PROGRAMMER EXCUSE

Flagi kompilacji:
-Wall

-pedantic
-std=c99
Dodatkowo:
-02

— wyswietla wszystkie ostrzezenia
— wyswietla niezgodnosci ze standardem ISO
— stosuj standard C99

— optymalizacja kompilacji i kodu programu

FOR LEGITIMATELY SLACKING OFF:
“MY CODE'S COMPILING.”

HEY! GET BACK
TOUORK!

5 A
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Pierwszy program

/******************
* Jan Kowalski *

\

Komentarz blokowy — dowolny tekst
pomiedzy znakami /* oraz */

* 15.03.2013 r. *

******************/

#include <stdio.h> ./I

Instrukcja preprocesora
— zaczyna sie od znaku #

Funkcja main() — tutaj
zaczyna sie sterowanie programem

_
int main (void) —===
{
// Wyswietla linijke tekstu
printf("Moj pierwszy program!");
\

return 0; // konczy program Instrukcja
} \ — linijki na ogdt koriczg sie srednikiem

Komentarz

— zaczyna sie od //
korczy wraz z koncem linii

12



Wypisywanie na ekran

int main (void)

{

int zmienna = 3; double zmienna2 = 1.5;

printf("Hello world!\n");

printf("Hello world %d! A to druga: %lf.\n",zmienna,zmienna2);
return 0;

}
printf(,,Napis\n”); //

printf(,,%d %f %c”,zmienna_int, zmienna_float, zmienna_char);
//wypisywanie zmiennych

int %d

float %f

double %If - tylko dwa miejsca po przecinku: %.2If
char %c

tablica_char %s

13



(1) ,,Hello world”

Wypisac na ekran (w terminalu) stowa ,,Hello World!”

- tworzymy nowy plik tekstowy, nadajemy mu nazwe hello.c
- na poczatku zatgczamy biblioteke: #include <stdio.h>
- tworzymy funkcje main
int main()
{
//tu bedziemy wpisywac¢ kod
return O;
}
- w $rodku funkcji wypisujemy stowo przy uzyciu ,,printf”
- kompilujemy — przez terminal. W terminalu wpisujemy:

gcc hello.c —-o hello //jesli hello.c to nasza nazwa pliku



Zadanie wtasciwe: wersja demo

Zadanie polega na napisaniu, skompilowaniu i uruchomieniu prostego
kalkulatora ktory:
1. w petli pyta jakg operacje ma wykonac:

0 — wyjscie, 1 — dodawanie, 2 — odejmowanie )
2. jesli uzytkownik wpisze “0” program sie konczy
3. jesli uzytkownik wpisze 1 lub 2 program pyta o dwie liczby, w zaleznosci
od znaku wykonuje funkcje dodaj lub odejmij (to powinny by¢ zewnetrzne
funkcje przyjmujace 2 argumenty i zwracajgce wynik).

- Nastepnie program wypisuje wynik i wraca do punktu 1.
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Zadanie wiasciwe: wersja finalna

Zadanie polega na napisaniu, skompilowaniu i uruchomieniu prostego
kalkulatora ktory:
1. w petli pyta jaka operacje ma wykonac (+,- lub exit)
2. jesli uzytkownik wpisze “exit” program sie konczy
3. jesli uzytkownik wpisze “+” lub “-” program pyta o dwie liczby, w zaleznosci
od znaku wykonuje funkcje dodaj lub odejmij (to powinny by¢ zewnetrzne
funkcje przyjmujace 2 argumenty i zwracajgce wynik).

— Nastepnie program wypisuje wynik i wraca do punktu 1.
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Woczytaj i wypisz

int main (void)
{

int zmienna;
scanf("%d”, &zmienna);

printf(”Wczytana liczba to: %d\n”,zmienna);
return 0;

s

scanf(”%d”, &n); // standardowe wejscie (klawiatura) wpisz do zmiennej

if(scanf(”%d”, &n))

) // bez ostrzezenia
printf(”%d\n”,n);

int %d

float %f

double %If - tylko dwa miejsca po przecinku: %.2If
char %c

tablica_char %s
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Wczytywanie z klawiatury

Wczytywanie liczby catkowitej:

2 int x;//tworzymy zmienna x, podajemy od razu jej typ
, printf ("Podaj liczbe: ");//pytamy o liczbe
1+ scanf ("%d", &x);//flaga %d oznacza "wczytaj liczbe calkowita"

Wczytywanie ciggu znakow:

1t char buf[100];//alokujemy ciag znakow do wczytania customowe]j
komendy
2 if (scanf("%99s", buf) != 1) {//wczytanie i sprawdzenie czy sie
powiodlo
return; // btad wejscia

.}

if (strcmp(buf, "zakoncz") == 0) {//porownanie czy w buf jest "
zakoncz"
6 printf ("Koniec programu.\n");//
7}

#include <string.h> zeby “strcmp” zadziatato.

19




Instrukcja warunkowa ,,if”

int main
{

int n;

scanf (”%d”, &n): */////////
0)

if (n >=

{

(void)

Jesli n wieksze rowne 0

wtedy rob to co w klamrach

}

printf( "Liczba naturalna");

return 0;

}

20



Instrukcja warunkowa ,,if”

int main (void)

{
int n;
scanf("%d”, &n);
if (n >= 0)
{
printf( "Liczba naturalna.\n");
i‘[_se wtedy rob to co w kolejnych klamrach
{ A\

\\\Q:intf( "Liczba mniejsza niz 0.\n");
}

return 0; \\\\

}

W przeciwnym wypadku

21



Instrukcja warunkowa ,,if”

int main (void)
{

int n;

scanf (”"%d"”, &n);
if (n > 0)

{

printf( "Liczba wieksza niz 0.\n");
}
else if(n == 0)

printf( "Liczba réwna 0.\n");

printf( "Liczba mniejsza niz 0.\n");

}

return 0;

}

- dopisacé jeszcze: jesli uzytkownik podat wiek pomiedzy 16 a 17 lat (wtacznie) wypisaé: ”Juz niedtugo!”

,i” logiczne to ,&&”, czyli np. warunek (a>3 i a <8) to (a>3 && a<8)
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Petla ,while”

int main (void)

{

int n; int 1i=1;
scanf("%d”, &n);
printf(”%d\n”, n);

while (i<=n)

{
printf("sd ",i); // ...
i++;

}

return 0;

}

23



Petla ,for”

int main (void)

{

int n;
scanf(”%d”, &n);
printf(”%sd\n”, n);

for (int i=1;i<=n;i++)

{
}

printf("sd ",1); // ...

return 0;

}

Petla ,for”: (int i=1;i<=n;i++)
Zaczynajgc od i rownego 0 (int i = 1), do i mniejszego rownego n (i<=n), wykonuj raz po
raz to co jest w petli{ ... }, przy kazdej iteracji zwiekszajac i (i++)

Czyli: n razy wykonaj to, co jest w petli za kazdym razem zwiekszajac i

24



Funkcje zewnetrzne

#include <stdio.h>
#include <math.h>

double pierwiastek(double n) Z Funkcja przyjmujgca 1 argument

{ typu double i zwracajgca 1 liczbe typu double
return sqrt(n);

}

int main (void)

{
printf(“Ile to pierwiastek z 37\n");
double pierw = pierwiastek(3);
printf(“s.21f",pierw);

return 0; // koiczy program

25



Indentacja

int main (void)
{

int n;

scanf (”"%d"”, &n);
if (n > 0)

{

}

else if(n == 0)

{

printf( "Liczba wieksza niz 0.\n");

printf( "Liczba réwna 0.\n");

printf( "Liczba mniejsza niz 0.\n");

}

return 0;

}

Brak wciec¢ nie powoduje btedow kompilacji, jednak
prawidtowe uzywanie wciec¢ zwieksza czytelnos¢ kodu!

26
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