JezyKki programowania
nalezy napisa¢ program umozliwiajacy catkowanie réznych funkcji numeryczne dwoma metodami (pudetkowa i
trapezowa).

1. Klasy reprezentujace funkcje (1.5 pkt — za przetestowany kod)
Tworzymy klase abstrakcyjna (ATD). Jest to klasa reprezentujaca dowolna funkcje.
Klasa bedzie si¢ nazywaé Function. Jej plik nagtéwkowy powinien zawiera¢ metode Calculate(double x) jako czysto
wirtualng, tzn w pliku Function.h:
virtual double Calculate(double x) = 0;
Wskazowka: wszystkie metody czysto wirtualne muszg istnie¢ w klasach pochodnych.
Przypomnienie: klasa, ktora ma co najmniej jedng funkcj¢ czysto wirtualng nazywamy klasa abstrakcyjna.

Tworzymy dwie klasy pochodne: FunctionSin oraz FunctionPolynomial (w tym samym pliku co klasa bazowa!)

(1) FunctionSin reprezentuje funkcje: f(x) = a-sin(b-x)

(2) FunctionPolynomial reprezentuje wielomian: f(x) = ax> + bx + ¢
W obu klasach nalezy przecigzy¢ metod¢ Calculate by odpowiadata wlasciwej funkcji oraz odpowiednie konstruktory
ustawiajgce parametry funkcji (a, b, c...).

1. Calkowanie (2 pkt — za przetestowany kod)
Nalezy napisa¢ dwie funkcje globalne ktore przyjmuja referencje¢ (badZ wskaznik) na Function :
double IntegrateRectangle(const Function& f, double a, double b, int n);
double IntegrateTrapezoid (const Function& f, double a, double b, int n);

Szczegdty metod catkowania:
e n—ilo$¢ krokéw (doktadno$¢ catkowania)

e  krok catkowania numerycznego na przedziale (a, b):
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e calkowanie metoda prostokatow (pudetkow3):
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e calkowanie metodq trapezow:
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Piszemy program testujacy dzialanie dwéch wyzej wymienionych klas
e Tworzymy w funkcji main obiekty:
o klasy FunctionSin: f(x) = sin(x)
o klasy FunctionPolynomial f(x) = 5x%> + 2x + 1
e Nalezy wypisa¢ na ekranie calki liczone metoda prostokatéw dla obu funkcji na przedziale 0-Pi() dla sinusa oraz
0-2 dla wielomianu dla 10 krokéw.
e Nalezy wypisa¢ na ekranie calki liczone metodg trapezowa dla obu funkcji na przedziale 0-Pi() dla sinusa oraz
0-2 dla wielomianu dla dziesigciu krokow.

2. Porownanie dokladnosci (0.5 pkt)

o Zwigkszy¢ liczbe krokéw do 100
e  Sprawdzié, czy wyniki obu metod si¢ do siebie zblizaja

Na koniec nalezy wykonany program umie$ci¢ w serwisie github (szczegétowa instrukcja na nastepnej stronie).
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GIT

Git to system kontroli wersji, ktory stuzy do $ledzenia zmian w plikach (najczegsciej w kodzie
zrédtowym) oraz do pracy zespotowej nad projektami.
Dzi¢ki Gitowi mozna:

o zapisywac kolejne wersje projektu (histori¢ zmian),

e cofac si¢ do wczesniejszych wersji plikow,

e pracowac nad tym samym projektem rownocze$nie z innymi osobami,

e bezpiecznie przechowywac kod w repozytorium (lokalnym lub zdalnym, np. na GitHubie).
Git dziala lokalnie na komputerze uzytkownika, a serwisy takie jak GitHub, GitLab czy Bitbucket
umozliwiajg przechowywanie repozytoriow w sieci i fatwag wspotprace zespotowa.

Instrukcja:

Zadanie polega na:
o zalozeniu konta w serwisie hostujagcym repozytoria Git (np. GitHub),
e utworzeniu wlasnego repozytorium.

Krok 1 — utworzenie konta w serwisie
e Nalezy zalozy¢ konto w wybranym serwisie hostujagcym repozytoria (jesli nie zostato jeszcze
zatozone),

Krok 2 — wygenerowanie klucza SSH
W terminalu nalezy wygenerowa¢ klucz SSH, np. poleceniem:
ssh-keygen -t ed25519 -C "twoj_email@github.com"
Polecenie to generuje dwa pliki:
e klucz publiczny,
e klucz prywatny.
Klucz publiczny
o zawartos¢ klucza publicznego nalezy skopiowac do serwisu hostujacego repozytoria,
o miejsce wklejenia zalezy od serwisu (np. na GitHubie:
Profil uzytkownika — Settings — SSH and GPG keys ).
Klucz prywatny
e klucz prywatny zostaje na komputerze uzytkownika,
e NIE WOLNO go nikomu udostgpnia¢ —umozliwia on podszywanie si¢ pod wlasciciela konta.

Krok 3 — dodanie klucza do agenta SSH
Nalezy wykona¢ w terminalu polecenie:
ssh-add

oraz ustawi¢ odpowiednie prawa dostepu do pliku z kluczem prywatnym:
chmod 600 nazwa_pliku_klucza_prywatnego

Krok 4 — utworzenie repozytorium
W serwisie github nalezy:
e utworzy¢ nowe repozytorium (dla dzisiejszych zajeé: prywatne, dla projektow najlepiej
publiczne)

Krok 5 — sklonowanie repozytorium na komputer

Repozytorium nalezy skopiowac na lokalny komputer poleceniem:
git clone "adres_naszego_repozytorium"

Po wykonaniu powyzszych krokéw repozytorium jest gotowe do pracy. Do wypychania zmian
mozemy uzy¢ komendy git-gui. To graficzny interfejs pozwalajagcy nam zatwierdza¢ zmiany 1
wysyta¢ do zdalnego repozytorium bez zabawy komendami.
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