Jezyki programowania,
do generowania liczb pseudolosowych z trzech r6znych rozktadéw (jednorodnego, Gaussa oraz Poissona).

Tworzymy klase abstrakcyjna (ATD) — 1 p. Jest to klasa do generowania liczb losowych .
Klasa bedzie sie nazywa¢ Random. Jej plik nagléwkowy powinien zawiera¢ metode Exec () jako czysto wirtualna,
tzn w pliku Random.h:

virtual double Exec() = 0;
Ponadto tworzymy konstruktor domyslny — ustawia ziarno z zegara systemowego: srand (time (NULL) )
Wskazowka: wszystkie metody czysto wirtualne musza istnie¢ w klasach pochodnych.
Przypomnienie: klasa, ktéra ma co najmniej jedna funkcje czysto wirtualng nazywamy klasa abstrakcyjna.

Tworzymy dwie klasy pochodne: Uniform i Gauss
(1) Tworzymy klase Uni form, ktéra dziedziczy z klasy Random. Ponadto posiada:
e poladouble fMinidouble fMax — przedzial, z ktérego beda losowane liczby
*  konstruktor domyslny ktéry ustawia fMin na 0i fMax na 1
* Konstruktor z parametrami ustawiajacy pola fMin i fMax; srand ustawiamy analogicznie jak w
konstruktorze bez parametrow.
* metoda double Exec () - metoda wirtualna, zwraca liczbe pseudolosowa z rozkladu jednorodnego z
przedzialu <fMin;fMax)

(2) Nastepnie tworzymy klase Gauss, ktéra dziedziczy z klasy Random. Powinna ona zawierac:
* pola typu double fMean, double fSigma, ktére przechowuja parametry rozkladu Gaussa: $rednig i
odchylenie standardowe.
*  konstruktor z parametrami ustawiajacy wszystkie pola
* metode double Exec () - zwracajaca liczbe pseudolosowa z rozkladu Gaussa o zadanej $redniej i
odchyleniu standardowym (szczeg6ty implementacji patrz Uwagal!)

Zestaw bibliotek niezbednych do stworzenia generatora:

cstdlib, ctime, cmath

Nalezy uzy¢ funkcji rand () - zwracajacej liczbe catkowita pseudolosowa z rozkladu <O;RAND_MAX), gdzie
RAND_MAX jest wielka liczbg - stalg zdefiniowana w bibliotece standardowe;j.

Piszemy program testujacy dzialanie dwoch wyzej wymienionych klas — 2.5 p.

Tworzymy w funkcji main obiekt klasy Uniform (np. unil (-2, 3) ;) z ustawionymi warto$ciami od -2 do 3.
Losujemy kilka liczb pseudolosowych i wypisujemy na ekran.

Tworzymy w funkcji main obiekt klasy Gauss (np. gaus1 (100, 5) ;) z ustawiong $rednig na 100 i odchyleniem 5.
Losujemy kilka liczb pseudolosowych.

Obsluga plikow tekstowych — 1 p.
W programie zapisujemy kilka wylosowanych liczb z rozkladu Gaussa do pliku tekstowego.
Nastepnie wczytujemy zapisany plik i wypisujemy wszystkie liczby na ekran.

Klasa do generowania liczb z rozkladu Poissona — 0.5 p. nalezy doda¢ klase Poisson (czytaj Uwaga2!),
zachowujaca sie podobnie do poprzedniej, wywota¢ na niej metode Exec ().

Uwaga 1!
Algorytm do generowania liczb pseudolosowych z rozkladu Gaussa (metoda Box-Muller'a):
* U, V—dane liczby pseudolosowe z rozkladu jednorodnego <0;1)

* Liczba losowa z rozktadu Gausa o $redniej W i odchyleniu standardowym (o dana jest wtedy wzorem:

x=u+ o0+ —2In(U)cos (27 V)

Uwaga 2!
Algorytm do generowania liczb pseudolosowych z rozktadu Poissona o $redniej A
. Xy>X;,... -ciggliczb pseudolosowych z rozktadu jednorodnego

o Jezeli  XxpXxi...x;< ef}‘ , to k jest liczba z rozktadu Poissona.



