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Skrécony opis:

Na wykladzie student zapoznaje sie z podstawami fizyki czastek elementarnych:
wilasnosciami czastek, ich klasyfikacjg i prawami zachowania w reakcjach czastek
elementarnych. Ponadto zapoznaje sie z wkasnosciami oddziatywan jadrowych i jader
atomowych. Jest w stanie oszacowac energie wigzania danego jgdra atomowego,
wyznaczy¢ niektére wtasnosci stanu podstawowego i niskoenergetycznych wzbudzen
jadra, oraz wyznaczy¢ mozliwe kanaty rozpadu.

Opis:

1. Elementy fizyki czgstek elementarnych

Klasyfikacja czastek.

Podstawowe wtasnosci oddziatywan fundamentalnych.

Liczby kwantowe, prawa zachowania.

2. Oddziatywanie nukleon-nukleon

Ogolna postaé oddziatywania nukleon-nukleon w prézni.

Wiasnosci deuteronu.

Oddziatywanie nukleon-nukleon w materii jadrowej: réwnanie Bethego-Goldstone'a.
Anomalne rozwigzanie réwnania Bethego-Goldstone'a: efekt parowania nukleonéw.
3. Podstawowe wtasnosci jagder atomowych

Rozmiar jgdra atomowego, rozktad gestosci nukleonéw w jadrze.

Energia wigzania jader atomowych, formuta kroplowa.

Stabilnos$¢ jader atomowych: rozpad alfa, rozpad beta, spontaniczne rozszczepienie jadra.
4. Modele jgdrowe

Model gazu Fermiego: energia symetrii, gestos¢ stanow.

Model powtokowy: liczby magiczne, efekty powtokowe.

Metoda Hartree-Focka otrzymywania Sredniego potencjatu jadrowego.

Modele kolektywne: rotacje i wibracje jader atomowych.

5. Reakcje jadrowe

Wychwyt nukleonéw.

Reakcje poprzez jadro ztozone.

Reakcje bezposrednie. Model optyczny.

Zderzenia ciezkich jondw przy wysokich energiach: produkcja czastek.
Powstawanie pierwiastkdw w przyrodzie: powstawnie lekkich pierwiastkow, wybuch
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supernowej, proces r.

Description:

1. Introduction to elementary particle physics

Classification of elementary particles.

Basic properties of fundamental interactions.

Quantum numbers and conservation laws.

2. Nucleon-nucleon interaction

General form of nucleon-nucleon potential in vacuum.

Deuteron properties.

Nucleon-nucleon interaction in nuclear matter: Bethe-Goldstone equation.
Special solution of Bethe-Goldstone equation: pairing effect.

3. Basic properties of atomic nuclei

Size of atomic nuclei, nucleon density distribution in atomic nucleus.
Nuclear binding energy, liquid drop formula.

Stability of atomic nuclei: alpha decay, beta decay, fission.

4. Nuclear models

Fermi gas model: symmetry energy, density of states.

Shell model: magic numbers, shell effects.

Determination of nuclear mean-field potential using Hartree-Fock method.
Collective models: rotations, vibrations of atomic nuclei.

5. Nuclear reactions

Pick-up reactions. Fission and fusion.

Reactions through compound nucleus.

Direct reactions. Optical models.

Heavy-ion collisions at high energies: particle production.

Synthesis of elements in nature: synthesis of light elements, supernova explosion, r-process.

Literatura:
1. B. Nerlo-Pomorska, K.Pomorski, Wybrane dziaty teorii jadra atomu.
2. G.E. Brown, Unified Theory of Nuclear Models and Forces (North Holland
Publ. Co., Amsterdam, 1967) — istnieje polski przektad.
3. T. Mayer-Kuckuk, Fizyka jgdrowa
4. E.Leader, E.Predazzi, Wstep do teorii oddziatywan kwarkéw i leptondw.
5. D.H. Perkins, Wstep do fizyki wysokich energii
Metody i kryteria oceniania:
Metody oceny:
Ocenie poczas egzaminu podlega stopien przyswojenia i zrozumienia materiatu
wytozonego na wyktadzie.
Dane dotyczace przedmiotu cyklu:
Information on course edition:
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Egzamin
Default type of course examination report:
Exam
Bibliography:
missing bibliography in English
Szczegoty zajec i grup
Details of classes and study groups
Wykiad (45 godzin)
lectures (45 hours)
Dane grup zajeciowych
Study groups details

Grupa numer 1
Group number 1

Prowadzacy grupy:
Class instructors:

prof. dr hab. inz. Piotr Magierski

Przynalezno$¢ do grup przedmiotéw w cyklach:
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Element of course groups in various terms:
Opis grupy przedmiotéw
Course group description
FT_FTJ,2st,3Z (1050-FTFTJ-MSP-3SEM)
missing group description in English (1050-FTFTJ-MSP-3SEM)

Punkty przedmiotu w cyklach:
Course credits in various terms:
<bez przypisanego programu>
<without a specific program>

Typ punktéw
Type of credits

ECTS (ECTS)
ECTS (ECTS)

Liczba

Number

4

Cykl pocz.

First term

20177

Cykl pocz.

First term

2016z

Cykl kon.

Last term

Cykl kon.

Last term
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