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K 1 Ð çè�é X íL ç ê èZY í�\[ íL 1 í� ç�] ê ÞJÇ� íî �^M V � � íî ��Ë � � í�8� V � � íî � � ÃC·�¹ ð�Ç
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-xw1&U���C{�y���{µó'&5������z���z]&¿y�w����C{*y���w��xó3z|¨iy�wi����-�{?&U��� ·³¬�¥�wv-+&3Uy�*;Ã'ªÀ¹ ª�ª!Ç=� {¶y�w����C{*y���z�~)�=�ó#&3�>&¾��w���*���{���w?-�{`_ ÞJ ï _ Þ� ï ÞJbacaG�¿w�¡U��{Õ���*wÀy�-�U ���z��¾��{*��zG��{*� }�w��³{*}¢�!�?��w*��~U�8ó���{����³��{��¿���{)-�{*¥1-�{�#�~¤ªÀ¹I·�¹È*~U�x}�z�&±{���~U����w*��~#-�{���w1-r~3��~'-x¥�z�z���z���~5����ó#&U��~��iy�}�{ ��w*��~3�8ó)��{��^*;w��z-�~3��w��£~U¥�w�&±{*��z���{���§��w��.�½{�ó3z'Ý Þ�ÜË 1 Ð çè�é � íL ç ê èZY í�\[ íL 1 í� ç � ï ÃC·�¹ ·!Ç
��w?�����x��{?-xó#&3�´����-�{���y�&Uz����?ó3wry�&3z�~��x~É�xz�*�Ñ¥�yÀ�i��{�¡Uy��¢&»�x~U¥�w¿��-+&3~!ó½ÁÓ�x���C{*y���z��*���¸���.�½{±��z�xz�»w��xw� ���w�y�wÖ��w���*���{���w?-�{d_ ÞJ ï _ Þ� ï ÞJeaca�z���{*�x��U����z¢~»��wÀy�&3z|{��¦{Û��z¢»��z¢�[��{ÛÂI*�����ó��x V � � 9?�=¹� w1&'*��¿w��»{���z�~Éy�}|{r��z�~'-.���+&3~U¥�w�ó#&³�¦w*�
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¿ 1 Y.Ð ç ��Mé¯Ì�9 k è+J²� 9?�xJÇ� 9 ê Ì:9?� V � � 9 ê Ì>9?� 1 è+JÇ� 9?� ç V � � 9?� 1 J²� 9?� ç V � � 9 ê Ì:9?�ê J²� 9?� ç V � � 9?� 1 JÇ� 9 ê Ì>9?� ç V � � 9 ê Ì>9?� ê JÇ� 9?� ç V � � 9?� l ËË Y)Ð ç ��Mé¯Ì:9 �ÛJQ� 9 ê Ì:9?� 1 JQ� 9?��� ç � V � � 9 ê Ì:9?� 1 V � � 9?�x� ê ÃÄ·�¹�¤�Ç
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{�ô���~ÒõY�Ï��ÌÉõ�Ü�õvÆW��ýv��Ë�ù¾ú�ÿ6ü3üUü ·äÍ

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

kx ⋅(L/π)

(b)

-0.6605

-0.6604

-0.6603

-0.6602
En / V0

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

kx ⋅(L/π)

(a)

-0.3680

-0.3670

-0.3660

-0.3650

-0.3640

-0.3630
En / V0

� �À��*���~3�_·�¹¢ñ*Ý£Ú��»{¶��{��x��z¢¡U��&U~���{*�x�r{µ~U��~'-�¥*~3���Dó'&3��~*¹
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0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

kx ⋅(L/π)

(b)

-0.0700

-0.0600

-0.0500

-0.0400

-0.0300

En / V0

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

kx ⋅(L/π)

(a)

0.0400

0.0600

0.0800

0.1000

0.1200

En / V0
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0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

kx ⋅(L/π)

-0.0750

-0.0500

-0.0250

0.0000

0.0250

0.0500

0.0750

0.1000

0.1250

0.1500

0.1750

0.2000

0.2250

0.2500

0.2750

En / V0

� ����*���~U�i·�¹ ð�Ý�º�{*���?{µ~U��~#-�¥�~5����ó#&U��~�&�-x���U¹Ñ·�¹ ª�w1-�{?&Ö��w�}�~��x��~?ÃC����¡U��&U~±Ç���{*�x�r{À¹
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0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

kx ⋅(L/π)

0.1500

0.1750

0.2000

0.2250

0.2500

0.2750

0.3000

0.3250

0.3500

0.3750

En / V0

� ���+*���~3� ·�¹ ·�Ý º w�����¡3~)�Ø��~5����~)� �»{?-.��w���óUzÜ~U��~'-�¥*z�z[ÃC� ���À� ��-�&3����{*y��
* w��*wÀ�|w�
	 Ï�J°ö ¿ � �z�KB Ç¼���+&5���x����z¢~¤�¼{?-x��w��xó3zÔ~U��~#-�¥�z¢z��x~Uy���w�ó#&±¨*�.���*w����Dó½Á¯��¨¶y�w1&5�¼w*}�w���~�¹
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&É��w��£wÀy�&3~U��z¢~U�l�?w*¡U��{¿�x��w*��w��»{���-�������z¢~U¡Õy�}|{?��w*��~U�8ó���{��Ä*´w��z-�~U�xw��¼~3¥�w�¹ v ����� óU~U}�*�����x��{?-xó#&3�r�x~3y�����z�~�w�y���w���z�~Uy���z�w>&3�?w�y��ä#��*w��¼{*�¶w���~'-�{³��w1-²��3y�*G¹ÉáÒ��{�ó'&3��z�~�&5��z�3����&±{��w¿w* ��+&U{?-��x��w*��w��»{�}���w���óUzÔ�¿~3��w�y��Çó'&±{��+*,*�-�w³�xw���~U¥�wµ�§��z¢~U}�*�y�&Uz|{��C{�ó½Á�#E&5�À��zÔz�ó½Á�~3�?z¢z'¹



� ?���E�?��tu o �s���

��ñ! Ys½¹ " z|{�������zûó½��z	¬ " z�-�*�}|{À��©�¹ � z¢~U��}�{*�Ñ� È�¹ Á {��?z¢������z'�������N�U�����N�����'�+�N���¡ ¢��£�¤¥���'�¦���§ ��¨¦�N���*��º v uÉ� v {?-���&±{±�¼{©ª��+�Àñ� ª¨ bzÖ¹Ñº/{*��¥��R ¢�©�+�-ª�«`��¬-¨���£yN�©�'���N�®���t¯h-«°£��5��º v uÉ� v {)-��+&U{±�»{?ª��+��ñ�Ið� ÕÈ�¹¿z�©�¹rÈ�{*����w����xó3�*�²±®�#N��³�¨c´°ª¶µ��©���-ªI����¨·³!�N�U«N�qµ��N���'¸%µ��©�U«°£y-�'«7£�¤�� v u¹zÖ�v {?-x�+&U{��¼{iñAà+Ó!ª�N·� Á ¹ºzÖ¹ � ¹�Ú¾{)»�z�~U�3��¼¤¹¾½/}�wDó±{)-�yG��Æ�¹ Á -xz�~3¥�~'-3�-©�¹�Æ�¹ v ~Uz¢���U��¿ÁÀ°À�¨���£y�������N�s� § �Â¤'��ÂµÃ�Ä³��Â�����©«¹�q�Âµ���Å©�+�+À�µ��©�Â¤'�-ªe�+�¡�;¤'�ºÅÄ�N¨�¸%�����N�`� § �Â¤'�ºÅ©�����q��£�Æ{���©���W���©��Çh�Ä£���À��W��¬-¨¦�©µµ�u�*8ó3}'¹�º�Á!���U¹ × ð*·!ª�Ã)ñAà+Ó+��ÇÛñ�ñ�ñ�À¤¨ v©�¹ × zûó½Á�z¢��¥�~'-3�CÚ�¹ Á -�w����xó½Á�~!ó½�Ñ�%¿ § �NÅ©�È£��N�)¯h³�¸!�#���q���N�OÅ+À¥�!£��¾µ��©�Â¤'�-ª § �N�ºÅÄ�N¨�ÉÄ�Â�!³e¨¦�N�£y��¨!Êd�Ä¤!�'�0ËÌ¤¥��µÍ�yÎ-¸Ì�������N�¥Å5��ºl-�~3��-�z¢�!���+*� ��?z	����~3yÕ��w�Ú�}¢��~Ï»�z¢~'-�Æ�ó3z�~3�8óU~���ª*ðÖÆÀ~3����~3�¶¬ �~#-�ª��+�*·�õª� " ¹Çu�~'-x}�w�¬�º�w��¿w1-��x�³{�� Á ¹rº�w��¿w1-��x��z'�¢Ðh���U«ÄÅÑ�����N�U�Â�\ÒÏ´°ª��#�Í���+�Nµ��N�®��³!�³�Óº v uÉ�v {?-x�+&U{��¼{iñAà+à+à�ÀÍ¨ ÕÈ�¹°©�¹�áÒz��?{*�G�ÁÓ�Å©�+Ô+ÀÕª!�O�+���N�U�Â�®£©���NÖ+�dÅ©�0�NÖ���³!�³��º v uÉ� v {?-���&±{±�¼{�ñAà+Í+Í�õÓ� × ¹�Æ�*���z�~3����zûó½��z#� � ¹Ì×���z�-���w���zûó'&��º�����N�©���	£©���NÖ0�,Å©�0�NÖ���³!�³� � v º v � v {?-���&±{±�¼{©ñAà+à*·�õà� ÕÆ�¹ � ¹�Æ�{*��Á�z�-�w���Æ�¹ × ¹°z ~'*���w�}��x���*��ØÙ¨c�!£��¡Æ��N¨¦��Å�Ú-Ó�¤!�Â���ÙÛe����� § Å¹����ªbÜb�©¸!�q�W�N�`ËÝ�0���WÅ5�v z�}�~5���¡u²~3�ßÞ9w1-��´ñAà+Ó�ð�	ñ��� � ¹�È�¹�º�~5��Á�z)ó½����ÚÉ¹�Å¶¹ � {)»�~U��Á�{*}�}#�e à�������©�¢���\á�����³!�âÜ��©¸!�����N�oãåä%£���Å�Åæ����ª@�Â¤'�±�¤!«ÄÅ©��£�Å\� § Üb�©¸%���W�N�'�0ËÝ�0���ÃçÈ�U¸°Å©�;Å5� × ���G¹ � ~Ï»�¹°u�*8ó3}'¹�º�{?-x�U¹�Æ�óUz#¹�·ä¤À��·�ª�à�Ã.ñAà�àC¤�Ç
¤�ð


