Projekt sieci dla budynku mieszkalnego
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1.Geneza, przedmiot i cel pracy

Celem pracy jest stworzenie okablowania strukturalnego wewnetrzne;j sieci LAN dla czteropietrowego
budynku mieszkalnego z jedng kondygnacjg podziemna. Sie¢ komputerowa ma obejmowac kazde z
pieter budynku. Catos¢ ma mieé dostep do ogdlnoswiatowej sieci rozlegtej czyli do Internetu .

2. Analiza potrzeb uzytkownika

Mozliwos¢é korzystania z dobrodziejstw sieci musi byé zapewniona wszystkim mieszkancom budynku. W
pomieszczeniu technicznym konieczne jest zamontowanie routera, Sie¢ ma obejmowac caty budynek



Wszyscy uzytkownicy beda mieli petny dostep do sieci rozlegte;j.
3. Opis srodkow trwatych (budynku)

Do dyspozycji mamy 4 pietrowy budynek mieszkalny znajdujacy sie na terenie miasta Warszawa (stan po
oddaniu do uzytku przez firme budowlang). Na kazdym pietrze znajduje sie 16 pomieszczen
mieszkalnych.

Budynek jest symetryczny, co oznacza, ze kazde z pieter jest jednakowe.

Na kazdym pietrze znajduje sie 16 pomieszczen mieszkalnych o powierzchni o powierzchni 100m2,
korytarz o powierzchni 128m2, 2 pomieszczenia zawierajgce punkty dystrybucyjne o powierzchni 9m2
oraz 2 klatki schodowe o powierzchni 72m?2

taczny metraz pojedynczego pietra wynosi: 1890m?2

Dodatkowo na poziomie -1 znajduje sie 1 pomieszczenie techniczne o powierzchni 20m2, ktérego
usytuowanie nie bedzie zbytnio wptywaé na dtugosc kabla internetowego (Jesli bedzie usytuowany przy
po stronie pétnocnej — géra projektu)
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4. Uzyte elementy okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego, to zespét standardéw pozwalajgcych na ujednolicenie infrastruktury
kablowej budynku w odniesieniu do sieci telefonicznej i teleinformatycznej.

Standardy te okreslajg jednolity system taczenia elementéw i sSrodowisk pochodzacych od réznych
producentéw, dzieki czemu mozliwa jest wspdtpraca producentéw: urzadzen aktywnych, kabli, gniazd,
zfaczy itd.

Normy uzywane przy wdrazaniu okablowania strukturalnego

Podstawowa norma dla okablowania strukturalnego to: EIA/TIA 568 Commercial Building



Telecommunication Cabling Standard — wydana w 1991 roku. Na jej podstawie powstaty

¢ norma miedzynarodowa ISO/IEC 11801 Information technology - Generic cabling for customer
premises

¢ Norma europejska EN 50173 Information technology — Generic cabling systems.
¢ Norma polska PN-EN 50173-1, ktéra jest ttumaczeniem normy europejskiej

Normy te majg by¢ docelowo spetnione w tym projekcie.

Elementy okablowania i ich odpowiedniki w projekcie
System okablowania strukturalnego obejmuje:
» okablowanie poziome — prowadzi od urzadzen koncowych do punktu dystrybucyjnego pietra

» okablowanie pionowe (szkieletowe) — tgczy wszystkie kondygnacyjne punkty dystrybucyjne z gtéwnym
punktem dystrybucyjnym

¢ punkty dystrybucyjne — miejsca, w ktérych nastepuje potaczenie okablowania poziomego z pionowym;
typowy punkt zawiera krosownice z zakoniczeniami przebiegdéw poziomych, kable krosowe i aktywne
urzadzenia sieci LAN.

W projekcie uwzgledniono obecnosé PPD, stagd umieszczone sg one na klatkach schodowych znajdujgcym
sie po dwdch réznych stronach kazdego z pieter tak, aby zostaty spetnione normy dotyczace odlegtosci
wezta docelowego tj. stacji roboczej od PPD, ktdra wynosi na catym odcinku 100 metréw.

Norma wspomina réwniez o fgcznej odlegtosé do gtéwnego punktu dystrybucyjnego nie moze
przekraczaé 2 kilometréw, co jest spetnione, a takze fakt, ze na kazde 1000 m2 powierzchni ma
przypadac¢ jeden punkt dystrybucyjny. Jest to rdwniez spetnione bo jedna kondygnacja ma 1140 m2 i
posiada 2 punkty dystrybucyjne, zatem miesci sie w wymogu.

Role punktéw dystrybucyjnych spetnia 20 przetgcznikéw 8-portowych Solargate SG2008F 8x
10/100/1000 + 1 SFP, co pozwala nam bezproblemowo obstuzy¢ wszystkie urzgdzenia sieciowe na danym
pietrze. Dodatkowo na pietrze -1 budynku znajduje sie gtéwny punkt dystrybucyjny tj. router (nazwa),
ktorego zadaniem jest integracja catej sieci i komunikacja z siecig rozlegta.

Wskazowki instalacyjne kabli skretkowych

Aby zapewni¢ estetyczne wyglad i unikng¢ zbednej plataniny kabli zostanie wykorzystany sufit
podwieszany. Wszystkie z korytek oprdcz zapewnienia jak najkrotszej drogi od PPD majg by¢ prowadzone
w maksymalnym oddaleniu od zrédet ciepta (np. kaloryferéw) i wilgoci (np.okien).

Wewnatrz pokojow instalacja sieciowa znajduje sie na zewnatrz $ciany co pozwala na ew. wymiane kabla
bez koniecznosci rozkuwania scian.



Wskazowki instalacyjne kabli Swiattowodowych
Na terenach nie posiadajgcych telekomunikacyjnej kanalizacji kablowe] pierwotnej kable
Swiattowodowe nalezy instalowac w rurociggach kablowych z rur polietylenowych wg ZN-
96/TPSA-017, uktadanych bezposrednio w ziemi wg ZN-96/TPSA-013. Rurociagi te wraz z
zasobnikami ztgczowymi stanowig ostone dla kabli swiattowodowych i umozliwiajg tatwe ich
zacigganie w dtugich odcinkach fabrykacyjnych.
Rurociagi kablowe powinny zabezpieczaé zaciggniete do nich kable swiattowodowe przed
uszkodzeniami mechanicznymi na catej dtugosci ciggéw, a w szczegdlnosci:

* na terenach upraw rolniczych

* w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego

* na terenach o zwiekszonym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi i szkodami gérniczymi

* w kanatach i tunelach

* na mostach i wiaduktach

Zabezpieczenie to, zardwno w czasie budowy linii, jak i w okresie jej eksploatacji, powinno by¢ osiggniete
przez:

* uktadanie rurociggdw w ziemi na wtasciwej gtebokosci
* uktadanie nad rurociggami tasmy ostrzegawczej

* stosowanie dodatkowych rur ostonowych przepustowych w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi
urzgdzeniami uzbrojenia terenowego

* zapewnienie tatwosci zaciggania i wyciggania kabli Swiattowodowych z rurociggéw
* staranny dobdr materiatdw na budowe rurociggéw i doktadny ich montaz
* umieszczanie w rurociggu tylko po jednym kablu w kazdym ciggu rurowym

Nalezy przyjmowac, ze dla jednokablowej linii optotelekomunikacyjnej rurocigg kablowy powinien
zawierac rowniez cigg zapasowy, ktorego przydatnosc przy rozbudowie lub w razie awarii linii jest bardzo
istotna. Jednak ostateczna decyzja co do budowy ciggu rezerwowego powinna by¢ kazdorazowo
podejmowana przez inwestora.

Dla zapewnienia dtugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci rurociagi kablowe powinny by¢ uszczelnione
w kazdym punkcie wg ZN-96/TPSA-021, niedostepne dla zanieczyszczen statych i ptynnych zaréwno w



czasie budowy jak i eksploatacji. Dotyczy to wszystkich ciggdw zajetych dla kabli oraz ciggéw pustych.

Rurociggi kablowe powinny by¢ uktadane przy temperaturze nie nizszej niz -50°C. W razie koniecznosci
prowadzenia robét przy nizszej temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie podgrzewanie rur w zwojach
lub na bebnach. W kazdym przypadku uktadania rur przy obnizonej temperaturze niedopuszczalne jest
rzucanie lub uderzanie rurami oraz zasypywanie ich grudami zmarzliny.

5. Media transmisyjne

Skretka

Skretka to cztery pary przewodoéw (8 zytek) skreconych wzgledem siebie w parach (stad jej nazwa). Pare
stanowi zyta w litym kolorze (pomaranczowy, zielony, niebieski i brgzowy) oraz biato-kolorowe
(biato-pomaranczowy, biato-zielony, biato-niebieski, biato-brgzowy).

Skrecenie przewodéw w parze ogranicza ich promieniowanie na zewnatrz, wzajemne przestuchy z innych
par oraz zaktécenia zewnetrzne.

Przyjeto sie, aby poszczegdlne kabelki uktada¢ we wtyczce nastepujacej kolejnosci:
1. biato-pomaranczowy;

2. pomaranczowy;

3. biato-zielony;

4. niebieski;

5. biato-niebieski;

6. zielony;

7. biato-brgzowy;

8. brazowy.

Zgodne utozenie kabli zapewni poprawng transmisje zarowno z predkoscig 10 Mbps, 100 Mbps oraz 1000
Mbps (zaktadajac, ze kabel jest odpowiedniej kategorii). Wedtug podanego powyzej schematu wykonuje
sie obie koncéwki. Kabel UTP 5 mozna poznac po oznaczeniach na kablu.

Przyktadowo: "UTP cat. 5e".
Wtasnie ta skretka bedzie uzyte jako podstawowe medium w projekcie sieci.
Kabel skrosowany od zwyktego rdzni sie utozeniem przewodow w jednej z koncéwek. W jednej

przewody utozone sg wedtug wczesniej wspomnianego schematu, natomiast w drugiej zamienia sie



linie transmisji i odbioru.

W zaleznosci od tego czy do transmisji uzywa sie 2 lub 4 par (np. gigabit Ethernet), zamieni sie:

2 pary: 4 pary:

1. biato-zielony — transmisja; 1. biato-zielony — transmisja;

2. zielony — transmisja; 2. zielony — transmisja;

3. biato-pomaranczowy — odbiér; 3. biato-pomaranczowy — odbiér;
4. niebieski — nie uzywany; 4. biato-brgzowy — transmisja;

5. biato-niebieski — nie uzywany; 5. brgzowy — transmisja.

6. pomaranczowy — odbiér; 6. pomaranczowy — odbiér;

7. biato-brgzowy — nie uzywany; 7. niebieski — odbidr;

8. bragzowy — nie uzywany. 8. biato-niebieski — odbidr;

Wiele obecnych przetgcznikdéw sieciowych rozpoznaje kable skrosowane i dostosowuje uktad linii
transmisja/odbior. Uzycie kabla skrosowanego na 2 parach w przypadku gigabit Ethernetu prowadzi

w wielu przetgcznikach do przetaczenia w tryb Fast Ethernet.

Swiatfowdd

W kablu dane przenoszone sa w postaci zmodulowanej wigzki $wiatta. Swiattowody sg uzywane do
bardzo szybkiej i niezawodnej transmisji duzych ilosci informacji. Wtdkna uzywane w

Swiattowodach mogg by¢ szklane lub plastikowe, jednak te drugie przy wszelkich zaletach

zwigzanych z fatwiejszym instalowaniem wykazujg duzo wieksze straty. Mozna wyrdzni¢ swiattowody do
potgczen zewnetrznych i wewnetrznych oraz wielomodowe i jednomodowe.

Kabel zewnetrzny z wtdknami w luznych tubach, jest odporny na oddziatywanie warunkdéw
zewnetrznych. Wypetnione zelem luzne tuby zawierajg jedno lub kilka wtdkien i oplatajg centralny
dielektryczny element wzmacniajgcy. Rdzen kabla otoczony jest specjalnym oplotem oraz odporna

na wilgo¢ i promienie stoneczne polietylenowg koszulkg zewnetrzna.

Kable wewnetrzne przeznaczone sg do uktadania wewnatrz budynku. Posiadajg cienszg warstwe
ochronng i nie s3 tak odporne jak kable zewnetrzne. Swiattowody wielomodowe przesytajg wiele modéw
(fal) o réznej dtugosci co powoduje rozmycie

impulsu wyjéciowego i ogranicza szybko$¢ lub odlegtoé¢ transmisji. Zrédtem $wiatta jest tu dioda LED.

Swiattfowody jednomodowe s3 efektywniejsze i pozwalajg transmitowaé dane na odlegtoéé 100 km




bez wzmacniacza. Jednak ze wzgledu na wysoki koszt interfejséw przytgczeniowych jest to bardzo

drogie rozwigzanie. zrédtem Swiatta jest tu laser.

Zaletg swiattowodu jest bardzo duza szybko$¢ transmisji danych zupetna odpornos¢ na zaktécenia
o charakterze elektromagnetycznym . Brak emisji jakichkolwiek zaktocen .
Mozliwo$¢ uzywania znacznie dtuzszych odcinkéw swiattowodu bez koniecznosci wzmacniania, w

poréwnaniu z okablowaniem miedzianym

Wadami natomiast wysoka cena, koszty i trudnosc instalacji

6. Topologia i technologia sieci

Topologia
Topologia uzyta w naszym projekcie to w gtdwnej mierze
topologia hierarchicznej gwiazdy (zw. réwniez topologia

drzewa). Mamy zatem podziat na elementy docelowy, wezty .—
posrednie i wezet gtéwny (przedstawia to rysunek obok).

Wezty sg reprezentowane zwyczajowo przez koncentratory, ‘i_
badz przetaczniki. —

Zaletq topologii drzewa s3: tatwos¢ rozbudowy oraz
utatwienie lokalizacji uszkodzen.

Wadg jest zaleznos$¢ pracy sieci od gtdwnej magistrali.
Technologia

Technologia, ktérg uzyjemy w projekcie naszej sieci to Fast Ethernet. Jest to standard szybkiej sieci
lokalnej oparty na standardzie Ethernet, o predkosci przesytu danych - 100 Mb/s.

Cechy Fast Ethernetu
* metoda zarzgdzania dostepem do wspdlnego medium transmisyjnego — CSMA/CD

¢ w stosunku do 10 Base-T zmianie nie ulegt format ramek, ich dtugosé¢ oraz metoda kontroli bteddw.
Zmienity sie techniki kodowania sygnatdw oraz rodzaje medidw, z ktérymi standard wspétpracuje.

e zatozono, ze powyzisze zmiany te nie mogg wyklucza¢ mozliwosci wspdtpracy réznych wersji Fast



Ethernetu. Od urzadzen Fast Ethernetowych wymaga sie mozliwosci wspétpracy z innymi urzagdzeniami
Ethernetowymi

¢ dodatkowych funkcji, w poréwnaniu do poprzedniczki, czyli 10Base-T, realizowanych przez
koncentratory Fast Ethernetowe nalezy proces Auto-Negocjacji (ang. AutoNegotiation) umozliwiajgcy
automatyczne rozpoznawanie trybu pracy podtgczonych urzadzen .

¢ Standard 100Base-T przewiduje mozliwo$é wspétpracy z trzema rodzajami medium transmisyjnego.
Poszczegdlne wersje Fast Ethernetu to:

¢ 100Base-TX uzywajgcy dwoch par skretek kategorii 5 (najbardziej popularny),

¢ 100Base-T4 wykorzystujacy cztery pary skretek kategorii 3, 4 lub 5,

¢ 100Base-T2 w zatozeniach miat wykorzystywac dwie pary skretek kategorii 3,

* 100Base-FX opierajgcy sie na widknach swiattowodowych.

W naszej sieci wykorzystamy pierwszy standard (do obstugi sieci wewnatrz budynkowej)

7. Schemat ideowy sieci

Schemat przedstawia nam potgczenia wewnatrz i uproszczone nazwy urzadzen.

Ponizej znajdujg sie rozpisane urzadzenia, wchodzace w sktad nasze;j sieci:
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Swiattowod

Internet

R1- router

S1-switch gtowny (Cisco SG100-24-EU)

S- switch (z podtgczonym kablem odpowiedzialnym za internetowym)

Si — switch (z podtgczonym kablem odpowiedzialnym za telefon)

Switche - Solargate SG2008F 8x 10/100/1000 + 1 SFP

G- gniazdo (RJ45 i RJ12)

n- dowolna liczba od 1 do 5 (odpowiadajgca pietru)

a (przy switchu i gniezdzie) — jest odpowiedzialny za mieszkania 1-4 i 9-12

b(przy switchu i gniezdzie) — jest odpowiedzialny za mieszkania 5-8 i 13-16

G-n(b)



8. Opis gniazd na patchpanelu

Opis gniazd na patchpanelu na 1 pietrze. W kazdym mieszkaniu znajdujg sie dwa gniazda (jedno sieciowe
drugie do komunikacji telefonicznej). Kazde jest oznaczone wg wzoru nr_mieszkania/ rodzaj gniazda(t —
telefoniczne, i- internetowe); lub w przypadku gtéwnego switcha nr_kondygnacji

Odpowiedzialne za Internet/pietro

Odpowiedzialne za telefonie/pietro

9. Dtugos¢ kabli i rysunek z instalacjg

Plan pietra wraz z natozonymi podwadjnymi gniazdami. Kéteczkami przy scianach zaznaczono
przewiercenia przez Sciany i gniazda(po stronie mieszkania), natomiast z6tty romb to przewiercenie
miedzy pietrami. W mieszkaniach kabel schodzi prosto na dét, do wysokosci 0.25cm nad ziemia (3.75m w
dot — zaktadajac, ze kondygnacja ma 4m) Na korytarzu znajduje sie sufit podwieszany, co daje estetyczny
jego wyglad, maskujgc potozenie kabli.
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1/1 22.5 10/1 32.5
1/2 22.5 10/2 32.5
2/1 30.5 11/1 40.5
2/2 30.5 11/2 40.5
3/1 38.5 12/1 48.5
3/2 38.5 12/2 48.5
4/1 46.5 13/1 48.5
4/2 46.5 13/2 48.5
5/1 46.5 14/1 40.5
5/2 46.5 14/2 40.5
6/1 38.5 15/1 32.5
6/2 38.5 15/2 325
7/1 30.5 16/1 24.5
7/2 30.5 16/2 24.5
8/1 22.5

8/2 22.5

9/1 24.5

9/2 24.5

¢ Dodatkowo nalezy uwzgledni¢ 10% zapas w celu zredukowania ewentualnych btedéw
pomiarowych, ktére mogg wystgpic¢ na etapie instalacji okablowania.
* Potrzebne jest takze 736 m kabla skrosowanego do potaczenia przetacznikéw poszczegdlnych

kondygnacji budynku z punktem gtdwnym-— jest to podstawowy element okablowania pionowego

Doprowadzenie internetu do routera

Do budynku sygnat sieciowy dostarcza kabel swiattowodowy dotgczony dzieki tranceiverowi TP-LINK MC
200CM = bezposrednio do routera (100m, co uwzglednia zapas)

11.0pis punktu dystrybucyjnego

Projekt zaktada powstanie 10 punktéw dystrybucyjnych. Kazdy znajduje sie w oddzielnym pomieszczeniu
przy klatce schodowej, w specjalnej, zamknietej szafie

Kazdy z punktéw zawiera

- szafe 10”



- 2x patchpanel 8 portowy

- 2x przetacznik 8 portowy

- UPS

Dodatkowo budynkowy punkt dystrybucyjny znajdujgcy sie w pokoju technicznym na pietrze -1 zawiera:
- router

-patchpanel 16 portowy (zamiast 8)

-przetacznik 16 portowy (zamiast 8)

- tranceiver TP-LINK MC 200CM

12.Dostep do sieci rozlegtej

Jak powszechnie wiadomo dostep do ogdlnoswiatowej sieci jest dzisiaj rzeczg niemal tak niezbedna
jak umiejetnos¢ pisania czy czytania. O zastosowaniach internetu i o jego niewatpliwych zaletach
dowiadujg sie kazdego dnia miliony ludzi i ilos¢ ta stale rosnie. Réwniez w zastosowaniach firmowych
odgrywa on coraz wiekszg role.

W Polsce jeszcze niedawno szerokopasmowe, state tgcza nalezaty do rzadkosci. Byto to spowodowane
nie tylko matg dostepnoscig, pewnym ,niedorozwojem” technicznym ale takze wysokimi cenami.
Obecnie jednak dostep do niego stat sie niemal tak powszechny jak posiadanie telefonu czy zegarka. Firm
udostepniajgcych dostep do sieci jest coraz wiecej, nastepuje tez ich coraz to wieksza specjalizacja.

Po przejrzeniu ofert firm dostarczajgcych ustugi dostepu do internetu zdecydowalismy sie na

skorzystanie z oferty UPC poniewaz umozliwia ona pofaczenie Swiattowodem, a takze zapewnia fachowe
wsparcie dla uzytkownikdéw oraz ze wzgledu na jakos$¢ ustug oraz dostepnosc jej ustuga w kazdym rejonie
Polski.

Dostep do internetu UPC to state tgcze bez limitu czasu i przesytanych danych. W oparciu o te ustuge
Cechy ustugi:

e predkos¢ od 256 kbit/s do 300 Mbit/s

e staty adres IP lub pula statych adresow IP zaleznie od wybranej opcji

* mozliwos$¢ jednoczesnego korzystania z internetu i telefonu/faksu, bez zmiany parametréw transmisji



¢ szerokie mozliwosci konfiguracyjne

» zwiekszone bezpieczenstwo dzieki systemom zainstalowanym na platformie UPC
 pakiet e-security gwarantujgcy bezpieczenstwo (ogranicza ataki m.in. SYN i ICMP
flooding, spoofing czyli dos¢ popularnego zalewania portéw niepotrzebnymi informacjami)
¢ zaawansowany firewall (opcja)

Abonament zalezy od potrzeb mieszkancow, i jest indywidualny.

12.Bezpieczenstwo sieci

Bezpieczenstwo sieci nalezy rozpatrywac wielowatkowo. Dotyczy ono wielu aspektow, ktore trzeba ujgé
aby nasza sie¢ byta mozliwie bezawaryjna i odporna na wszelkie zaktdcenia pochodzgce z jej
bezposredniego otoczenia.

Podstawowo mozna dokonac podziatu na:

* bezpieczenstwo fizyczne, zwigzane z ochrong sieci przed ewentualnymi awariami energetycznymi,
ktére moga w najlepszym wypadku doprowadzi¢ do przerw w dziataniu sieci, cho¢ moze dojsé¢ nawet do
sytuacji, w ktorej sprzet sieciowy moze zosta¢ uszkodzony

* bezpieczenstwo danych, co wigze sie z zabezpieczeniem serwerdw i stacji roboczych, przed skutkami
dziatan wiruséw komputerowych, moggcych zdestabilizowac prace sieci

Bezpieczenstwo fizyczne jest realizowane poprzez stosowanie zabezpieczonych listew zabezpieczajacych,
stosowanie zasilaczy awaryjnych — UPSéw, czy spalinowych generatoréow pradotworczych (dosé drogie
rozwigzanie). W naszej sieci oprocz listew zabezpieczajgcych dla stacji roboczych zostanie wykorzystane
UPS-y dla ochrony serwerdw i urzadzen aktywnych w szafach pietrowych punktéw dystrybucyjnych i w
gtownym punkcie dystrybucyjnym

Bezpieczenstwo danych jest realizowane dzieki stosowanych w wiekszosci routeréw i niektérych
przetgcznikach tzw. firewalli sprzetowych, ktére moga by¢ dodatkowo wsparte przez oprogramowanie
sieciowe. Mogg to by¢ zintegrowane aplikacje bezpieczeristwa — typu Norton Internet Security lub
oprogramowanie typu freeware wsparte programem antywirusowym.

13.Przeglad wykorzystanych urzadzen

TP-LINK MC 200CM Typ urzadzenia: tranceiver

Standardy i protokoty: IEEE 802.3ab, IEEE 802.3z, IEEE 802.3x

Podstawowe funkcje: Kontrola przeptywu danych w trybie petnego dupleksu (standard IEEE 802.3x)
Zwiekszenie zasiegu transmisji Swiattowodowej przy wykorzystaniu wtékna 50/125um do 0,5km
Zwiekszenie zasiegu transmisji Swiattowodowej przy wykorzystaniu witékna 2,5/125um do 0,22m



Porty:

-1 port SC 100M

-1 port RJ45 100M (Auto MDI/MDIX)

Kabel sieciowy 100BASE-FX Swiatfowdd wielomodowy
Wskazniki LED: PWR, LINK, RX

Wymiary (SxGxW): 94,5%73,0%27,0 mm (3,7*2,9*1,1 cali)
Zasilanie: Zasilacz zewnetrzny

Srodowisko pracy Dopuszczalna temperatura pracy: 0C~40C
Dopuszczalna temperatura przechowywania: -40C~70C
Dopuszczalna wilgotnos$¢ powietrza: 10%~90%, niekondensujaca
Dopuszczalna wilgotnos$¢ przechowywania: 5%~90%, niekondensujaca

Solargate SG2008F 8x 10/100/1000 + 1 SFP
Typ urzadzenia Przetgcznik

Petna zgodnos¢ ze standartami IEEE 802.3, 802.3u, 802.3ab

8 portéw 10/100/1000Mbps RJ45 z obstugg Auto-MDI/MDIX

1 port SFP 1000Mbps

Obstuga multicastéw zgodna z wymaganiami IPTV (IGMP Snooping)

Port-Based VLAN, IEEE 802.1Q Tag VLAN

Rapid Spanning Tree Protocol - 802.1w

Agregacja portéw 802.3ad ze wsparciem dla LACP

Storm Control dla broadcast, multicast, unicast

Autentykacja 802.1x

Port mirroring

Wsparcie dla LLDP

Wsparcie dla ramek Jumbo

Virtual cable test

QoS w oparciu 0 802.1p lub DSCP

Szybka i fatwa konfiguracja poprzez przegladarke internetowg
Mozliwos¢ upgrade firmware, backup konfiguracji urzadzenia

Cisco SG100-24-EU
Porty: 16 x 10/100/1000 Mbps (RJ-45)
Funkcje:
Wire-speed Performance
MAC Address Auto-Learning and Auto-aging

Zdjecia Pokaz slajdéw z muzyka

Protokoty routingu: CSMA/CD, TCP/IP



Standard: 802.3

Tabela adreséw MAC: 8k

Funkcje diod LED:

praca, potgczenie/aktywne, 1000Mbps
Temperatura pracy: 0°C-40°C

Wilgotnosé: 10 - 90% (bez kondensaciji)
Wymiary (szer x gt x wys mm): 294 x 180 x 44
Waga 2kg

RAM 64 MB

Pamiec flash 32 MB Flash

Szybkos¢ transmisji danych 1000 Mbps

Metoda kontroli zgodnosci Secure Shell v.2 (SSH2)



14.Kosztorys

Element llo$¢ sztuk Cena sztuki Wartos¢
KABEL UTP 5e 7058 0.91zt 6422.78zt
4x2x0,5mm2 catbe

Digitus Patch panel 10" | 20 39.29z¢ 785.80zt
UTP, 8 portowy RJ-45

kat. 5e 1U

Koryta z pokrywami 7058 8.50z 59993zt
[1m]

Gniazdka podwojne 80 10.20zt 816zt
RJ45

Szafa wiszaca 10 128zt 1280zt
Kabel swiattowodowy 100 9.21z 921zt
(wraz z koncowkami)

(m)

Cisco SG100-24-EU 1 729zt 729zt
Solargate SG2008F 20 207.87zt 4157.40z4
Tp-Link TL-SG1016D 314.99zt 319.99zt




