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Warstwy modelu ISO

* Model ISO/OSI dzieli proces transmisji danych na 7 etapow,
zwanych warstwami

* Dane przekazywane sg zawsze od warstwy najwyzszej do
najnizszej, trafiajg do odbiorcy, | nastepnie zamieniane sg na
zrozumiatg wiadomos¢ od warstwy najnizsze] do najwyzszej

W modelu TCP/IP wyr6zniamy 4 warstwy (poprzez taczenie
funkcjonalnosci pozostatych)

Model ISO/OSI

Model TCP/IP

Zrodto: Helion

Warstwa aplikacji
- o $ DNS Telnet, SSH,
Warstwa prezentagji ] Warstwa aplikagji SNMP | FTP, SMTP, HTTP
< syslog POP, IMAP
Warstwa sesji
* Warstwa transportowa Warstwa transportowa - e it

Przykfadowe protokoty
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Enkapsulacja danych

* Enkapsulacja danych polega na dotgczaniu przez kolejne
warstwy swoich nagtowkow (np. numer portu czy adres IP)

W odbiorze, kazda warstwa rozpoznaje swoj nagtowek, usuwa
go przekazujac dane wyzej, az do konkretnej aplikacji, ktora
prezentuje dane uzytkownikowi

| warstwa aplikagji

warstwa transportowa

1 warstwa Internetu Nagfﬂwek £

R

: Warstwa dostepu do sieci

Zrodto: Helion
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Enkapsulacja danych

e G
Warstwa aplikagji < Nagl.FTP. (QPlikm P3 Q

Warstwa transportowa

( Nagl_FTP: (Pf;k mp3 t )

Warstwa Internetu

' _ NagLFTR. ( Phk;;%

AT, r-rﬂ'-"\

Warstwa dostepu do sieci

’

( Nagl FTP ( Pk, mp3 <>
< -

Odbiér
| Warstwa aplikadji - Nagl r—‘fP (( Piik. Eiag\
. : Nag! FTP @@
Nag{ F—T P ( Piik. /miBQ
| Warstwa dostepu aO sieci ‘ .  Nagi.? Nagf FTP. <( Phk mp3 1 )

Zrodto: Helion

Warstwa transportowa

Warstwa Internetu
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Nazewnictwo jednostek danych

 Dane w réznych warstwach posiadajg rézne nazewnictwo

* Wynika ono z sekwencjonowania danych — nie mamy jednego,
potencjalnie nieskonczonego ciggu danych, a pewien zbior
segmentow (troche jak jednostki miar w fizyce)

Tabela 1.1. Nazwy jednostek danych dla kolejnych warstw modelu TCP/IP

Warstwa TCP UDP
-—/_ﬁLplikaCji strumien wiadomosé
-—i”_ransportowa segment pakiet
Internetu datagram

Dostepu do sieci ramka

zrédto: Helion

W nomenklaturze CISCO (czesScie] spotykana) mamy:
- warstwa Internetu — pakiet
— warstwa dostepu do sieci — ramka

SK 2019, Wyktad 2 5/12
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Historia

* Opracowana poprzez inspiracje ALOHANet przez Roberta
Metcalfe | Davida Boggs z Xerox Palo Alto Research Center

* Ethernet: Distributed Packet Switching for Local Computers
Networks, Communications of the ACM 19(1):395-404, 1976

* Formalna specyfikacja: Syoioms. . Sewiorek, Baitors
- konsorcjum Intel, Xerox, DEC E;Eﬁgﬁ%wgéﬁﬂgl%gd
(Digital Ecquipment) Local Computer

- 1985 — IEEE ustanowit standard |IEEE 802.3 Networks
zwyczajowo Ethernet Xore Palo Al Resenrch Center 28

Ethernet is a branching broadcast communication
system for carrying digital data packets among locally
distributed computing stations. The packet transport

SK 2019, Wyktad 2 7112



Dziatanie Ethernetu

https://slideplayer.com/slide/8104544/
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Dziatanie Ethernetu

* Wyrdzniamy trzy metody transmisji danych (w kolejnosci
historyczne))

- ALOHA — nadajemy w dowolnym momencie | czekamy na
potwierdzenie odbioru, jesli nie nadchodzi to ponawiamy -
problem kolizji (sieC sie zapycha, dane sie znieksztaicaja)

- CSMA (Carrier Sense, Multiple Access) — ciagty nastuch tacza, gdy
tgcze wolne rozpoczynamy nadawanie, kolizja mozliwa jedynie
wtedy, gdy dwie stacje rozpoczng nadawanie w tym samym
czasie, oczywiscie dowiedza sie o tym i powtdrzag transmisje...

- CSMA/CD (with Collision Detection) — po wykryciu kolizji powtarza
sygnat, ale nie przerywa od razu, znieksztatcony sygnat jest nadal
wysytany, aby zwiekszy¢ prawdopodobienstwo wykrycia kolizji
przez innych (dopiero po chwili jest wysytany ponownie)

- CSMA/CA (with Collision Avoidance) — szczegolnie uzywanyw
sieciach bezprzewodowych, najpierw wysyta sygnat probny (pilot),
aby upewnic sie, ze linia jest wolna

SK 2019, Wyktad 2 9/12



Noma IEEE 802.3

* Przesytanie informacji nastepuje w ramkach ethernetowych
(patrz enkapsulacja danych) — ramka jest jednostkg danych

zrodto: Wikiped}a.org /

Destination Source
Preamble SFD MAC MAC EtherType Payload FCS
Address Address

/ /
- Preambuta — naprzemienny cigg bitow 0 i 1 informujacy o nadchodzacej

ramce, 7 bajtow
- SFD - bajt konczacy preambute (zawsze zakonczony dwoma bitami 11)

- Adresy (MAC — Media Access Control) — 6-bajtowe liczby bedace
adresami sprzetowymi komunikujacych sie urzadzen, przyznawane
przez IEEE, nie powinno by¢ 2 kart sieciowych o tym samym adresie

- EtherType (2 bajty) — uzywany do okreslenia dlugosci pola danych
- Payload — przesytana informacja (nasze dane)

- FCS - 4 bahy kontrolne (CRC — Cyclic Redundancy Check),
generowane przez interfejs nadajacy i sprawdzane przez odbierajgcy

e Cataramka — od 64 do 1518 bajtow

SK 2019, Wyktad 2 10/ 12



Adres MAC

* Adresacja w warstwie tgcza danych, funkcjonujgca zaréwno w
Ethernecie jak | np. WiFi

- adres jest unikalny w skali swiatowej (przyznawane przez |IEEE |
ostatecznie ustalane przez producenta urzgdzenia)

- adres zawsze ma 48 bitow (6 bajtow), zapisywane w systemie

heksadecymalnym -~ 2 Ol i
- przyk’fadowy adres MAC.: 1stoctet | 2nd octet | 3rd octet | 4th octet | 5thoctet | 6th octet
B5:AD:C3:2A:D4:F1 or
— adres IP jest ustalany na ~——3 octets———p¢——3 octets———p>
WyZ-SZ}/Ch warstwach Organisationally Unique | Network Interface Controller
R fizycznie Wysylamy na MAC Identifier (OUI) (NIC) Specific
8 bits

b7 |b6 |b5|b4|b3|b2]bl|b0O

Surf@home || DEFAULT IP-ADDRESS 192 166 1 | e L\ | e
DEFAULT SSID surfhome ( E (D :
i | | 1: multicast
9800690 r 2 :

zrodto: Wikipedia.org

0: globally uniqgue (OUI enforced)
1: locally administered

SK 2019, Wyktad 2 11/12



Noma IEEE 802.3

« Standard ethernet IEEE 802.3 opisany jest przez metode

CSMA/CD

 Norma IEEE 802.3 definiuje parametry techniczne tagcz o
odpowiednich predkosciach, przyktadowo:
Tabela 3.1. Dane fechniczie dla szybkosci 10 Mb/s (standard IEEE 502.3)

Odstep migdzy ﬂm]{{}W} — IFG 0,6 us

_llgéT: bitdw W}ledL.f.ri_]c’{C}"Ch szczeling c?amwa: 512b )
Szerokosé S?a:zclmy CZASOWE] 51,2 p.: i - o
Czas wymuszania kolizji 3,2 us

_hﬁél-lzsynﬂlnd diugosc ramki 1518 B a i -
Mlmmalna dlugosé ramkl 64 B
Maks;, malna rozpigtosé sieci N 2000 m - -

 Aby dziataCc w danej predkosci, wszystkie urzadzenia w siecl
muszg spetnia¢ wymagania danego standardu:

- przyktadowo 100Base-T — parametry skretki 100 Mb/s

- podpiecie kabla o wyzszych parametrach do urzadzenia o
nizszych nie spowoduje, ze sieC bedzie dziatata szybciej!
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