Jezyki Programowania, 13.01.2020
Zadanie na 5

Czesc 1

Obliczanie skomplikowanych procesow fizycznych w czesto wielowymiarowych przestrzeniach
wymaga duzej mocy obliczeniowej. Bardzo czesto pomocne jest tutaj zrownoleglenie problemu.
Mozemy na przyklad naszq przestrzen podzieli¢ na siatke n punktow i dokonac¢ obliczenia w tym
konkretnym punkcie. W ten sposob mozemy stworzy¢ n watkow, ktére w kazdym z tych punktow
obliczg interesujacy nas proces. W naszym prostym przypadku policzymy sobie wartosci
dwuwymiarowej funkcji Gaussa w danym wezle sieci

Funkcja main:
int main ()

{

unique_ptr<Function2D> gauss (new Gauss2D(10,0,0,5,5));
Lattice2D latt(15,-10,10,15,-10,10,gauss);
latt.CalculatelLattice () ;

latt.Print () ;

return O;

}

Piszemy klase Lattice2D, ktéra oblicza nam warto$¢ funkcji zadanej funkcji (w naszym
przypadku Gaussa) w punkcie. W pierwszej kolejnosci (czes¢ 1), zadanie wykonujemy
standardowo, po prostu implementujac dwie zagniezdzone petle for po wierszach i kolumnach
siatki.

Czesc 11

Uruchamianie watkéw przynosi korzysci wtedy, gdy watki te moga rzeczywiscie liczyC sie
rownolegle. Gdy do dyspozycji mamy jeden komputer z jednym procesorem (a nie klaster
komputerowy, gdzie jest wiele procesorow) jedyna mozliwoscig jest wykorzystanie dostepnych
rdzeni. Puszczananie wiekszej ilosci watkéw po prostu nie ma sensu, gdyz one i tak beda sie liczy¢
sekwencyjnie.

Chcemy zatem nasz program przystosowac, aby dzielit on nasza dwuwymiarowg tablice na pewne
przedzialy, gdzie jeden watek bedzie liczyt kilka weztow nalezacych do danego przedziatu.
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Jak to zrobi¢ w praktyce?

1. Dzielimy watki tylko w jednej osi (x lub y) —_—P e
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3. Dzielimy nasza tablice na ilo$¢ czeSci
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(podtablic) odpowiadajaca ilosci watkow.



4. W kazdym watki iterujemy po danej podtablicy i obliczamy warto$ci funkcji w punkcie

Jak sprawdzic ilos¢ dostepnych rdzeni?

W terminalu: grep -c¢ “processor /proc/cpuinfo
W kodzie C++:
int concurentThreadsSupported = thread::hardware_concurrency () ;

Schemat postepowania:

1. Tworzymy klase Funct ion2D — klasa abstrakcyjna zawierajaca funkcje Eval (do
obliczania wartoscu funkcji w punkcie) oraz parametry wspdlne dla wszystkich funkci 2D
(np. zakres min, max, na osiach x oraz y)

2. Tworzymy klase Gauss2D — klasa dziedziczy z Funct ion2D i zawiera specyficzne pola
dla dwuwymiarowej funkcji Gaussa oraz implementuje szczeg6lowo swoja funkcje Eval

3. Piszemy klase Lattice2D, ktéra posiada sprytny wskaznik na obiekty klasy
Function2D (dostoduje sie do tego, Ze uzyto Gauss2D w programie). W klasie tej
implementujemy siatke (definiujemy ilo$¢ weztéw) i wykonujemy obliczenia na kazdym
wezle uzywajac funkcji Eval na sprytnym wskazniku.



