Zadanie 10, Jezyki Programowania, 21.12.2017

1. Zadanie
Nalezy stworzy¢ klase umozliwiajaca wykonywanie operacji matematycznych na macierzach.

2. Funkcjonalnos¢
Klasa powinna umozliwia¢ zapisywanie i wczytywanie macierzy do/z pliku tekstowego, dodawanie macierzy, oraz
zamienianie miejscami kolumn.

3. Wykonanie
Klasa Mat rix powinna mie¢ nastepujace pola prywatne:

int n;

int m; //wymiary macierzy, n - liczba wierszy, m - liczba kolumn

double** array; // Dwuwymiarowa tablica przechowujgca wszystkie wartosci macierzy
Konstruktory:

- Konstruktor z parametrami (domys$lne wymiaryn = m = 2)
- Konstruktor kopiujacy i operator= (dla bezpieczenstwa)

- Destruktor

Oraz funkcje sktadowe (metody):

- Change (int x, int vy, double wval) - wpisujacej warto$¢ val do komérki [x][y] macierzy
-Print () - wypisuje macierz na ekran 1 p. (do tego miejsca)

- Random () - wypeklniajaca losowo liczbami rzeczywistymi z przedziatu 1-9 cala macierz (uzycie funkcji rand(),
potrzebne  biblioteki: #include <stdlib.h>, #include <time.h>, oraz ustawienie ziarna

srand (time (NULL) ) ) — powinno by¢ znane z C 1 p.

- Save (char* outputFile) - zapisuje macierz do pliku (w main'ie zapisa¢ do pliku podanego jako pierwszy
parametr wywolania programu argv [1]) 0.5 p.

- static Matrix* Read(char* inputFile) - wczytuje macierz NxM z pliku (w main'ie wezyta¢ z pliku
podanego jako drugi parametr wywolania programu argv[2]), metoda statyczna — zwraca obiekt alokujac mu pamiec¢
wewnatrz metody 1 p.

- operator+ - dzialajacy tylko wtedy, kiedy dodawanie na macierzach jest wykonalne (dwie takie same macierze), w
przeciwnym razie wypisa¢ na ekranie komentarz o blednym dodawaniu i zwr6ci¢ jedna z macierzy bez zmian 1 p.

- Change (int 1, int 7j) Metoda umozliwiajaca zamiane kolumn (i z 7j), metoda nazywa sie tak samo jak
wczesniejsza 0.5 p

Uwaga! Dynamiczne tworzenie dwuwymiarowych tablic w C++: (tutaj tablica liczb calkowitych 5 x 10)

int** tab = new int* [5];
for (int i = 0; 1 < 5; i++)
tab[i] = new int [10];

W ten spos6b stworzono tablice dwuwymiarowa ktora statycznie zadeklarowaliby$my jako:
int tab[5][10];
Na koncu nalezy réwniez zwolni¢ pamie¢ dla dynamicznie zadeklarowanej tablicy:

for (int i = 0; 1i<5; i++)
delete [] tabl[il;
delete [] tab;

Obsluga plikéw tekstowych — przyklady
Przyklad zapisywania danych do pliku w jezyku C++:
#include <fstream> //naglowek zawierajacy funkcje C++ do operacji na plikach

ofstream ofile;
ofile.open("file.txt"); //"file.txt" Jest tutaj typu char* 1 oznacza nazwe pliku
wyjscowego

ofile<<"tekst "<<zmienna<<endl; //przekierowanie danych do pliku jest analogiczne
Jjak w przypadku wypisania na ekran za pomoca cout
ofile.close();



Przyklad wczytywania (w tym przypadku liczb) z pliku:
#include <fstream>

ifstream ifile;

int val;

ifile.open("file.txt");
while(ifile>>val)

{

cout<<"val: "<<val<<endl;

}

ifile.close();

Komentarz: ifile>>val — ten sposob pozwala na przypisanie do zmiennej val kolejnych liczb znajdujacych sie w pliku
oddzielonych od siebie spacjami, tabulacjami lub enterami.



