Jezyki programowania, Czwartek 16.01.2014, 16:15-17:45
Zadanie 11 - ostatnie

Tym razem napiszemy co$ bardziej praktycznego z wykorzystaniem wirtualno$ci — klase do generowania liczb
pseudolosowych z trzech réznych rozktadoéw (jednorodnego oraz, jesli starczy czasu, Gaussa i Poissona).

Tworzymy klase¢ abstrakeyjng (ATD — abstrakcyjny typ danych) — 1 p.
Klasa bedzie si¢ nazywa¢ Random. Jej plik nagtdwkowy powinien zawierac:
* pole int fSeed do przechowywania tzw. ziarna (ang. seed) — jesli inne niz t ime (NULL)

*  konstruktor domyS$lny — ustawia ziarno z zegara systemowego: srand (time (NULL) )

¢ konstruktor z 1 parametrem typu int seed — ustawia ziarno zegara systemowego srand (seed) i
przypisuje ta warto$¢ rowniez do pola £Seed
* metoda czysto wirtualna double Exec ()

Klasa do generowania liczb losowych z rozkladu jednorodnego — 1 p.
Klasa bedzie si¢ nazywa¢ Uniform i dziedziczy¢ z klasy abstrakcyjnej Random. Jej plik nagtdéwkowy powinien
zawierac:
* poladouble fMinidouble fMax — przedzial, z ktorego beda losowane liczby
*  konstruktor domys$lny — ustawia ziarno z zegara systemowego: srand(time (NULL)) (uzywajac
konstruktora klasy nadrzgdnej w liscie inicjalizacyjnej) oraz fMin na 01 fMax na |
*  Konstruktor z parametrami ustawiajacy pola fMin, fMax 1 fSeed (do ustawienia ziarna uzywamy
konstruktora z parametrami klasy nadrzednej w liscie inicjalizacyjne;j)
* metody ,set” i,,get” ustawiajace pola £Min i fMax
* metoda double Exec () - metoda wirtualna, zwraca liczbg pseudolosowa z rozktadu jednorodnego z
przedzialu <fMin;fMax)

Jesli starczy czasu, tworzymy klas¢ Gauss, ktdra dziedziczy z klasy Random. Powinna ona zawierac:
* pola typu double fMean, double fSigma, ktére przechowuja parametry rozktadu Gaussa: $rednia i
odchylenie standardowe.
*  konstruktor z parametrami ustawiajacy wszystkie pola jak
* metody typu ,,set” ustawiajace oba pola i metody ,,get” zwracajace oba pola
* metod¢ double Exec () - metoda wirtualna zwracajaca liczbg pseudolosowa z rozktadu Gaussa o zadanej
$redniej i odchyleniu standardowym (szczegoty implementacji patrz Uwagal!)

Zestaw bibliotek niezbgdnych do stworzenia generatora:

cstdlib, ctime, cmath

Nalezy uzy¢ funkcji rand () - zwracajacej liczbe catkowita pseudolosowa z rozkladu <O;RAND MAX), gdzie
RAND_MAX jest wielka liczba - stala zdefiniowana w bibliotece standardowej (po zataczeniu wszystkich bibliotek
mozemy jej uzywaé w programie).

Piszemy program testujacy dzialanie dwoch wyzej wymienionych klas — 2 p.

Tworzymy w funkcji main obiekt klasy Uniform (np. Uniform unil (-2, 3) ;) z ustawionymi wartosciami od -2
do 3. Losujemy kilka liczb pseudolosowych i wypisujemy na ekran.

Tworzymy w funkcji main obiekt klasy Gauss (np. Gauss gausl (100,5) ;) z ustawiong $rednia na 100 i
odchyleniem 5. Losujemy kilka liczb pseudolosowych.

Tworzymy wskaznik na obiekt klasy Random i ustawiamy go na wczesniej stworzony obiekt tej klasy:

Random *rand = &unil;

i wypisujemy kilka losowych warto§ci metoda Exec (). Nastgpnie ten sam wskaznik rand2 ustawiamy na obiekt
klasy Gauss:

rand = &gausl;

i analogicznie wypisujemy kilka losowych warto$ci metoda Exec ().

W domu lub dodatkowo: mozna dodac¢ klas¢ Poisson (czytaj Uwaga2!), zachowujaca si¢ podobnie do poprzednie;j,
wywota¢ na niej metodg Exec ().

Wskazowka: wszystkie metody czysto wirtualne musza istnie¢ w klasach pochodnych.
Klasa, ktéra ma co najmniej jedna funkcj¢ czysto wirtualng nazywamy klasa abstrakcyjng.



Obstuga plikéw tekstowych — 1 p.

W programie zapisujemy kilka wylosowanych liczb z rozktadu Gaussa do pliku tekstowego. Przyktad zapisywania do
pliku:

#include <fstream> //naglowek zawierajacy funkcje C++ do operacji na plikach

ofstream ofile;
ofile.open("file.txt"); //"file.txt" jest tutaj typu char*

ofile<<"aaa"<<123<<endl; //zapisze w pliku ciag znakow aaal23
ofile.close();

Nastepnie wezytujemy zapisany plik i wypisujemy wszystkie liczby na ekran. Przyktad wczytywania liczb z pliki:
#include <fstream>

ifstream ifile;

int val;

ifile.open("file.txt");

while (ifile>>val) //petla od poczatku do konca pliku
{

cout<<"val: "<<val<<endl;

}

ifile.close();

Uwaga 1!
Algorytm do generowania liczb pseudolosowych z rozktadu Gaussa (metoda Box-Muller'a):
* U, V—dane liczby pseudolosowe z rozktadu jednorodnego <0;1)
* Liczba losowa z rozkladu Gausa o $redniej W i odchyleniu standardowym O dana jest wtedy wzorem:

x=u+ oy—2In(U)cos(2nV)

Uwaga 2!
Algorytm do generowania liczb pseudolosowych z rozktadu Poissona o $redniej A

. XgsXq5... -ciag liczb pseudolosowych z rozktadu jednorodnego

o Jezeli XxpXq..X; < e , to k jest liczba z rozktadu Poissona.



