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Dzisiaj wykorzystamy kolejng bardzo wazng rzecz jezyka C++ - szablony klas. W tym celu
wykorzystamy napisang wczesniej klase List tworzacga liste. Wtedy nasza klasa mogla
przyjmowac i przechowywac jedynie elementy typu double. Teraz chcemy rozszerzyC jej
dzialanie na elementy dowolnego typu.

Zasada dzialania naszej klasy z punktu widzenia programu bedzie prawie identyczna jak listy ze
standardowej biblioteki szablonéw STL, np.:

List<double> *myList = new List<double>(); //tworzy  liste
przechowujaca typ double za pomoca naszej klasy List
list<double> *myListSTL = new list<double>(); //tworzy liste

przechowujaca typ double za pomoca klasy z biblioteki STL

W podobny sposob chcemy przerobi¢ klase Histogram. Klase ta napisalismy tak, by mogla
przechowywac jedynie dane typu int (pOzZniej pisaliSmy dwie klasy HistogramDouble i
HistogramInt do przechowywania dwoch typow danych). Teraz natomiast, zamiast pisa¢ dwie
klasy, chcemy nasz histogram (jedna klase) uogélni¢, by mogt przyjmowac elementy dowolnego
typu. Jak to zrobi¢? Musimy go przerobi¢ wilasnie na klase szablonowa. Na koncu chcemy rowniez
stworzy¢ abstrakcyjna klase bazowa THistogram dla klasy szablono]Jwej Hi st ogram.

Do zrobienia:

* przerobienie klasy List tak, by stala sie klasq szablonowa. Stworzenie w programie listy
przy uzyciu naszej klasy oraz listy z biblioteki STL na zmiennych typu double, dodanie do
list 3 elementow, wypisanie obu list. Przy tworzeniu klasy List stworzyliSmy pomocniczg
klase Element — chcemy, aby klasa Element byla zadeklarowana wewnatrz klasy List
(klasa w klasie).

* Zmodyfikowanie napisanych poprzednio klas histograméw — klasa abstrakcyjna (nadrzedna)
zostaje praktycznie bez zmian, za$ zamiast klas Hi stogramInt i HistogramDouble
chcemy mie¢ klase szablonowa (gdzie bedziemy wybiera¢, czy histogram ma
przechowywa¢ typ double lub int). Tworzymy dwie listy (uzywajac nasze klasy)
przechowujace wskazniki do histogramow (jedna do typu Histogram<int>, druga do
typu Histogram<double>). Nastepnie tworzymy dwa histogramy, jeden
Histogram<double> i drugi typu Histogram<int>, dodajemy je do list, ktore
potem wypisujemy na ekran. Histogramy (maja by¢ wskaZnikami!) nalezy stworzy¢
uzywajac pliku z danymi wygenerowanymi przez klase Random na jednych z poprzednich
zaje¢. Nazwe tego pliku podajemy jako parametr uruchomienia programu.

* Trzeba zauwazy¢, ze szablonowa metoda PrintList () w klasie List nie zadziala w
przypadku listy wskaZznikéw na histogramy (wypisze na ekran adres komorki pamieci
danego wskaznika). Chcemy stworzy¢ wiec specjalizowang metode, ktora bedzie
wypisywaC poprawnie histogram na ekran uzywajac metody PrintHistogram().
Tworzymy réwniez globalng funkcje szablonowa void ComparelList (), ktérg bedzie
poréownywac rozmiar (uzywajac metody Capacity ()) dwoch list (moga by¢ to listy
roznych typow, np. przechowujacej double i przechowujacej int) i wypisywac wiekszy
rozmiar na ekran. Uzywamy jej do poréwnania rozmiarow stworzonych list.

» Jedli starczy czasu — napisac klase abstrakcyjng THistogram, z ktorej bedzie dziedziczy¢
klasa szablonowa Histogram. Pozwoli to na stworzenie listy, do ktérej bedzie mozna
wstawi¢ histogramy dowolnego typu (idealny przyklad idei abstrakcyjnych typéw danych i
wirtualnosci).



Uwaga!

Nalezy posiada¢ poprawnie dzialajaca wersje klasy List oraz poprawnie dzialajacq klase z
histogramem — Histogram.

Klasy szablonowe piszemy tylko w plikach .h — nie tworzymy pliku .cpp (poniewaz klasa
szablonowa jest kompilowana dopiero przy jej uzyciu w trakcie wykonywania programu).
Uzywamy pliku Makefile w najbardziej zaawansowanej postaci.



