WYZNACZANIE PODATNOSCI MAGNETYCZNEJ

PARAMAGNETYKOW I DIAMAGNETYKOW

1. Wykonanie pomiaréw za pomoca wagi elektronicznej

uktad 1. Wiaczy¢ zasilacz wagi, komputer
sprezyny _|I—"elektroniczny i uruchomic system Windows.
. 2. Zmierzy¢ Srednice probki.
A czujnik 3. Ostroznie i delikatnie wiozy¢ badang
| — potozenia probke do kwarcowego uchwytu tak,
m aby jej $rodek ciezkosci wypadat w osi
. podstawa kwarcowego preta.
" i /A\ - 4. Uruchomié¢ program gwrun. Otworzy¢
kw::c(‘,"yt | —— &/ | zsilacz (w menu ,File") zbiér SILA6.GNI. Odczekaé
wy\ ) do pojawienia sie wszystkich elementow
probka ekranu.
\ | 5. Nacisna¢ ,Start” lub ikong .
T 6. W okienku ,Enter log file name” wpisac¢
nazwe zbioru z rozszerzeniem dat (moze to
L (((((( by¢ numer zespotu (np. 8), numer grupy
elektromagnes / | studenckiej (np. M11) i rodzaj prébki (Cu,
Al, C, lub Mo) w formie 8_M11Al.dat)

pamietajac, by ilos¢ znakdéw w nazwie
zbioru nie przekroczyta 8 - i nacisng¢ OK.
7. Uwaga ! Od tej chwili waga w sposdb ciagly wykonuje pomiary sily. Jej czutosc jest na tyle wysoka, ze wszelkie drgania
podstawy, blatu stotu i podtogi powodujq zakidcenia pomiaru. Nalezy zatem zachowywac sie spokojnie.
8. Wyzerowac wage poprzez nacisniecie przycisku ,zerowanie”.
9. Wykonac serie pomiaréw dla danej probki:
a. Wpisac¢ wartos¢ pradu elektromagnesu réwng 0 i potwierdzi¢ naciskajac ,Enter”. Nalezy pamietac, ze separatorem wartosci
dziesietnych w tym systemie jest znak kropki, a nie przecinka.
b. Odczeka¢ do momentu, w ktérym oscylacje ustroju wagi bedg minimalne. Ich obserwacjom sprzyja zwiekszenie zakresu skali wykresu
mierzonej sity.
c. Nacisnac ikone ,Zapisz”. W tym momencie zmierzona aktualnie wartosc sity zostanie dopisana w wierszu odpowiadajacym wartosci
pradu elektromagnesu, wpisanym jak w pkt. a).
d. Wykona¢ minimum trzy pomiary dla jednej wartosci pradu elektromagnesu, w celu pdzniejszego usrednienia tych wartosci.
e. Zwiekszy¢ wartos¢ pradu o 3A i powtdrzy¢ czynnosci z punktéw a, b, ci d.
f. Po wykonaniu pomiaru dla maksymalnej wartosci pradu, wynoszacej 18 A, wylaczy¢ zasilacz i nacisnaé ,,Stop” lub ikone B
10. Ostroznie i delikatnie wyja¢ badang prébke z kwarcowego uchwytu.
11. Ostroznie i delikatnie wiozy¢ kolejng badang probke do kwarcowego uchwytu.
12. Powtdrzy¢ czynnosci opisane powyzej, zaczynajac od punktu 5.
13. Po wykonaniu pomiardw dla wszystkich probek sprowadzi¢ do minimum nastawy napie¢ na zasilaczu elektromagnesu i wytaczy¢
zasilacz.
14. Po zakonczeniu pomiaréw dla wszystkich prébek zakonczy¢ dziatanie programu poprzez zamkniecie okna , Advantech Genie Runtime”.

II. Opracowanie wynikow

1. Okresli¢ wartos¢ indukcji pola magnetycznego w szczelinie elektromagnesu dla okreslonych wartosci pradu ptynacego przez
elektromagnes, korzystajac z wykresu znajdujacego sie na stanowisku pomiarowym. Na podstawie tego wykresu okresli¢ takze niepewnosc¢
indukgji pola magnetycznego B. Uruchomi¢ program Origin i zaimportowac lub wpisac recznie poszczegdlne zbiory do arkusza
kalkulacyjnego. Pierwsza kolumna oznacza czas, w ktdrym wykonano pomiar; druga kolumna zawiera wartos¢ pradu; trzecia kolumna
zawiera zmierzong site w [uN].

2. Zaznaczy¢ trzecig kolumne i wstawi¢ nowa kolumne. Wpisa¢ wartosci z wykresu B(I).

3. Doda¢ nowa kolumne i poprzez ,set column values” umiesci¢ w niej wartosci sity, zamieniajac mikroniutony na niutony.

4. We wzorze (18) zamiast natezenia pola H wprowadzi¢ indukcje pola magnetycznego B. Uzyskana zalezno$¢ bedzie miata postac

F, =-B?So/(2u0)-X. Sporzadzi¢ wykres F, w funkcji B2Sq/(2p0). Jezeli punkty eksperymentalne beda uktadaé sie na prostej, to zastosowac
metode najmniejszych kwadratdw i wyliczy¢ wspdtczynnik jej nachylenia, ktéry bedzie réwny x. Podaé niepewnos¢ standardowg obliczang
metodg typu A. Obliczy¢ niepewnos¢ standardowg ztozong obliczang metodg typu B. Jesli zachodzi konieczno$¢ dodaé obie niepewnosci.
5. Okresli¢, ktore probki sg diamagnetykami, a ktdre paramagnetykami.

6. Obliczy¢ niepewnosci rozszerzone dla wszystkich materiatéw i zapisa¢ prawidtowo wyniki. Przedyskutowaé otrzymane wyniki,
poréwnujac je z wartosciami tablicowymi.

UWAGA
Wylaczac¢ zasilanie cewki elektromagnesu natychmiast po wykonaniu pomiarow. Zbyt dilugi przeplyw pradu (w
szczegolnosci o duzym natezeniu) moze spowodowac przepalenie cewki!



