31 - RUCH ELEKTRONU W POLU MAGNETYCZNYM I ELEKTRYCZNYM,
WYZNACZANIE WARTOSCI e/m

CEWKI HELMHOLTZA

Wyznaczanie wartosci e/m przy uzyciu cewek Helmholtza.

W tej czeSci ¢wiczenia wykorzystuje sie specjalng lampe wypetniong argonem pod matym cisnieniem (okoto 0,1 Pa). Gaz ten odgrywa
zasadnicza role w doswiadczeniu, poniewaz elektrony zderzajac sie z czasteczkami gazu powodujg ich jonizacje. Na skutek rekombinacji
jondw argonu zachodzi zjawisko luminescencji i mozliwa staje sie obserwacja toru ruchu elektrondw. Jednoczesnie jony argonu oddziatujac
elektrostatycznie z elektronami, powodujg ogniskowanie wigzki elektronowej. Elektrony sg wyrzucane w obszar lampy za pomocg dziata
elektronowego, ktore przyspiesza je do energii E=eU. Lampa umieszczona jest miedzy dwoma wspdtosiowymi uzwojeniami z drutu
miedzianego, zwanymi cewkami Helmholtza. Ptynacy przez cewki prad elektryczny, powoduje powstanie wewnatrz lampy pola
magnetycznego o wektorze indukcji magnetycznej B skierowanym prostopadle do osi lampy. Cewki Helmholtza maja duze rozmiary,
by zapewnic¢ otrzymanie jednorodnego pola magnetycznego wewnatrz lampy. Lampa moze by¢ obracana wokot wiasnej osi, co
umozliwia zmiane kierunku predkosci elektrondow wzgledem kierunku pola magnetycznego. W pewnej pozycji ruch elektronéw bedzie
odbywac sie po okregu. Wewnatrz lampy znajduje sie rowniez metalowa drabinka pokryta farbg fluoryzujaca, pozwalajaca na doktadny
pomiar Srednicy toru ruchu elektrondw.

1. Po nagrzaniu aparatury nalezy ustawi¢ odpowiednie napiecie przyspieszajace elektrony (petng jasnos¢ wigzki elektronowej uzyskuje sie
po okoto 3 minutach od momentu wiaczenia zasilania).

2. Wiaczy¢ zasilanie pradu ptynacego przez cewki Helmholtza i zaobserwowac tor elektrondw w gazie. (Uwaga: maksymalny prad
ptynacy przez cewke 5 A).

3. Obroci¢ lampe do takiej pozycji, aby elektrony z dziata elektronowego wylatywaty w kierunku doktadnie prostopadtym do kierunku pola
magnetycznego. Przy wiasciwym ustawieniu lampy elektrony zataczajq okregi.

4. Regulujac prad ptynacy przez cewki uzyskac takg Srednice toru ruchu, by przecinat on potozone poziomo szczeble drabinki. Drabinka
pokryta jest substancja, ktora fosforyzuje pod wptywem padajacych elektrondéw, tak wiec w momencie uzyskania odpowiedniej $rednicy
toru ruchu nastepuje zaswiecenie danego szczebla drabinki. Gdy wiazka elektronéw pada na szczebel drabinki, to widoczna jest tylko
potowa okregu. Promienie okregow wynosza kolejno 2, 3, 4 i 5 cm (przy padaniu na kolejne szczeble drabinki).

5. Dla danego napiecia przyspieszajacego U nalezy dobra¢ kolejne wartosci natezenia pradu I ptynacego przez cewki, dla ktorych
nastepuje rozéwiecenie kolejnych szczebli drabinki.

6. Wykonac nastepne dwie serie pomiaréw dla réznych wartosci napiecia przyspieszajacego U.

UWAGA:
Jesli przerywa sie pomiary na kilka minut, to nalezy skreci¢ oba potencjometry zasilania lampy do pozycji zerowej.
Wydtuza to znacznie czas zycia lampy.

Ze wzoru podanego w instrukcji obliczy¢ warto$¢ e/m dla kazdej serii pomiarowej, a nastepnie warto$¢ $redniq i jej btad.
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Uktad elektryczny tworza dwa zasilacze:

Zasilacz 305D - zasilacz cewek wytwarzajacych pole magnetyczne. Do regulacji pradu stuzg dwa pokretta znajdujace sie na przedniej
ptycie. Na prawym wyswietlaczu wyswietlane jest napiecie podawane na cewki, a na lewym prad ptynacy przez cewki.

Zasilacz 1502D - zasilacz ukladu zarzenia oraz napie¢ anodowego i katodowego. Wszystkie napiecia konieczne do prawidtowego
dziatania lampy podtaczone sa przy wykorzystaniu wielowtykowego ztacza znajdujacego sie na tylnej Scianie zasilacza. Do
regulacji napiecia anodowego U, stuzy prawy potencjometr, a do regulacji napiecia katodowego Uy lewy. Na wyswietlaczu
wyswietlane jest wypadkowe napiecie przyspieszajqce elektrony.

Dla obu zasilaczy ¢c;=2% c¢,=0,2%. Zakres pomiaru pradu 5 A, zakres pomiaru napiecia 500 V.

NIE WOLNO ODLACZAC ZADNYCH KABLI OD ZASILACZY!



