Pole grawitacyjne

1. Satelita Ziemi jest na orbicie kotowej na wys@i@86000 km odrodka Ziemi. Jaki jest
(w dniach) jego okres obiegu? Dana jest masa Zéexnl ’kg.
Odp.: 27,6

2. Satelita poruszaespo orbicie kotowej o promieniu R=1x 4km w ptaszczinie réwnika.
Nad pewnym punktem na rowniku pojawia @i odstpach czasu 11.6 h. Znatemasg,
Ziemi. G wynosi 6.6718" Nm%kg®.

4. Jaki musi b§ promien orbity (kotowej) satelity Ziemi, aby wykonywat geden obieg
dziennie?
Odp.: 42000 km

5. Obliczy¢ energt potencjall ciata 0 masie m znajcigego s¢ w polu grawitacyjnym
Ziemi i Ksigzyca w funkcji odlegtéci od srodka Ziemi (dla r>R. Masa Ziemi M, a
masa Ksjzyca Mk ( Mz=81 Mk ), odlegt@¢ miedzy Ziemn a Kskzycem wynosi d. W
ktérym punkcie ( lub punktach ) raenie pola grawitacyjnego wytworzonego przez
Ziemig i Ksiezyc bedzie réwne zeru ? Jakadzie energia potencjalna oraz ¢x@nie pola
dla ciata o masie m, gdy znajdzie eno na powierzchni Ziemi ? i na powierzchni
Ksigzyca ? Czy togjedyne odpowiedzi ? Jalpredkosé musi mie ciato wystrzelone z
powierzchni Ziemi, aby osgna¢ powierzchng Ksigzyca?
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6. Wyznaczy predkos¢ ucieczki casteczki z atmosfery znajdigej st na wysokéci 1000
km nad powierzchaia) Ziemi b) Marsa
Odp.: 1x16m/s, 6 m/s

7. Kazda z gwiazd wchodizych w sktad gwiazdy podwéjnej ma max10*° kg. Obracaj
sic one wokot ich wspélneg@rodka masy w odlegiai 10" m od niego.

a) jaka jest ich wspolna pdkos¢ katowa ?

b) jesli meteoryt przechodzi przérodek masy, prostopadle do linickzacej
gwiazdy, jaka musi hiyjego pedkos¢, aby moégt uciec z pola grawitacyjnego
gwiazdy podwadjnej ?

Odp.:a) 2x10 rad/s; b) 9x1bm/s

8. Para gwiazd obracasiokota wspdlnegérodka masy. Jedna z gwiazd ma misls druga
2M. Ich srodki znajdug sie w odlegtaci d duzo wickszej od ich rozmiaréw. Jaki jest okres
ich obrotu dookota wspélnegoodka masy? Znak€ stosunek ich momentovegu oraz
energii kinetycznych.
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9. Mala planeta poruszago torze eliptycznym wokot gwiazdy o masie M. Gada
znajduje st w jednym z ognisk elipsy. Oblicgyredkos¢ planety w punktachx i fmin
maksymalnego i minimalnego oddalenia od gwiazdy.
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10. Obliczy sredni gestasé Ziemi, jeli wiadomo,ze promié Ziemi R = 6, 37 *16km, a
przyspieszenie ziemskie g = 9,81 fif?s
Odp.: 5500 kg/mh

11. Z fikcyjnego wzniesienia znajdisego st na biegunie Ziemi wystrzelono dwa pociski o
jednakowej pgdkosci Up . Pocatkowa pedkaos¢ jednego z nich ma kierunek promienia
Ziemi, a pedkaos¢ drugiego ma kierunek prostopadty do promienia skaego i pocisk
ten porusza sipo torze eliptycznym. Ktory pocisk agnie najwiksz odlegta¢ od
Ziemi? Obliczy stosunek RR, maksymalnych odlegégi od Ziemi obu pociskéw.
Predkaosé vo>\gRo, gdzie R promiex Ziemi. Opér powietrza zaniedba
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Skrypt zad. 5.2-5.6, 5.15,5.18



