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Do dna naczynia z woda przymocowana jest stojaca pionowo $§wieca. Na swiec¢ natozono
szklany cylinder. Szczeliny pomig¢dzy dnem naczynia a krawedziami cylindra zapewniaja
swobodny przeptyw wody. Ci$nienie powietrza wewnatrz cylindra jest réwne cisnieniu
atmosferycznemu, wysokos¢ stupa powietrza wynosi H.

A. Swiece zapalono skupiajac promienie stoneczne na knocie. Przyjmijmy, ze:

(1) reakcja spalania §wiecy opisana jest wzorem CazsHsz + 3802 — 25CO:2 + 26H20
(11) podczas palenia si¢ §wiecy zuzyty zostat caty tlen,
(iii) produkty spalania CO2 i H20 sa w stanie gazowym.

O ile powinna si¢ zmieni¢ wysoko$¢ stupa powietrza przy tych zatozeniach? W obliczeniach
nalezy skorzysta¢ z uproszczenia zwigzanego z tym, ze zmiany cisnienia gazu w cylindrze sg
pomijalnie mate w porownaniu do wartosci ci$nienia atmosferycznego. Poziom wody w
naczyniu jest staty, objetos¢ $wiecy zaniedbujemy. Na 100 czgsteczek powietrza 21 to
czasteczki Oo.



B. W przeprowadzonym w laboratorium do§wiadczeniu stup powietrza w cylindrze po
Zgasnigciu $wiecy zmalal o okoto 2/100H. Prosz¢ poda¢ dwa powody dla ktoérych wynik tego
doswiadczenia istotnie odbiega od warto$ci teoretycznej obliczonej w punkcie A.

C. W pochmurny dzien, gdy nie mozna byto zapali¢ §wiecy przy pomocy $wiatta stonecznego,
eksperymentator zdjat cylinder, zapalit S$wieczke zapalka i nastepnie natozyt z gory cylinder.
Po zgasnigciu plomienia stup powietrza zmalal na przyktad, ale niekoniecznie, o okoto
20/100H. Dlaczego wynik tego doswiadczenia rdzni si¢ od wyniku doswiadczenia w punkcie
B?

W punktach A, B i C przyjmujemy, ze temperatura koncowa jest taka sama, jak temperatura
otoczenia.

Zadanie 2.

Maty kamyk zsuwa si¢ bez predkosci poczatkowej 1 bez tarcia ze szczytu unieruchomionej kuli
spoczywajacej na plaskim stole. Pod jakim katem wzgledem powierzchni stolu uderzy kamyk
w stol?

Zadanie 3.

Wspotczynnik tarcia u dla pewnej ptaskiej powierzchni opisany jest zaleznos$cia:

w=0dla x<0
w=px dla x>0 gdzie f to stata.

Cienkoscienny walec §lizga si¢ bez obracania ( X < 0 ) z predkoscig Vo w stron¢ dodatnich
warto$ci osi X.

Iu:O H:ﬂx

(a) Jaka bedzie koncowa predkos¢ liniowa tego walca? (b) Dla jakich wartosci x walec ten
bedzie si¢ toczyl bez poslizgu?



Zadanie 4.
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Obwod sktada si¢ z dwoch kondensatoréw o pojemnosciach C i 2C i dwoch cewek o
indukcyjnosciach L i 2L. W chwili poczatkowej napigcie na kazdym z kondensatorow ma
wartos¢ Uo.

(a) Wyjasni¢ dlaczego po réwnoczesnym zamknigciu obu wytacznikow napigcia na
kondensatorach beda stale sobie rowne?

(b) Wyznaczy¢ maksymalng warto$¢ natezenia pradu przeptywajacego przez kazda cewke.

(c) Po jakim czasie od zamknigcia obwodu natezenie pradu osiggnie warto$¢ maksymalng?

Uwaga: W rozwigzaniach zadan nalezy przyja¢ powszechnie znane stale
fizyczne (np.: g, R, & itp.) za dane.

Odpowiedzi

Zad. 1A: AH = ——H
3800

Zad. 1B: Cze$¢ H, 0 ulegta skropleniu, nie caty tlen ulegl spaleniu, cz¢s¢ €0, rozpuscita si¢ w
wodzie.

Zad. 1C: Nad palaca si¢ swiecg powietrze jest rozgrzane i dlatego po natozeniu cylindra
temperatura poczatkowa powietrza jest wyzsza niz w punkcie B.
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Zad. 2: arccos?
Zad. 3a: % , odpowiedz nie zalezy od funkcji pu(x).

Zad. 3b:x > % [
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Zad. 4b: L, = U, %

Zad. 4c: t = gx/LC



