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Zadanie 1A.

Jaka jest warto$¢ predkosci katowej Ziemi wo wokol wihasnej 0si okreslona wzgledem odleglych
gwiazd? Przyja¢, ze potozenie osi Ziemi wzgledem odlegtych gwiazd nie zmienia sig, rok = 365,25
dni.

Zadanie 1B.

Do analizy ruchu obrotowego wygodnie jest wprowadzi¢ predkos¢ katowa @ jako wektor o warto$ci
o, kierunku zgodnym z osig obrotu i zwrocie okreslonym umownie regutg prawej dtoni.

W szczegolnosci wektor predkosci katowej Ziemi @, mozna roztozy¢ na sktadowe
@, =@, + @, , gdzie osie 0, 1 i 2 przecinaja si¢ w $rodku Ziemi. Niech 0§ 1 przecina powierzchnig

Ziemi na szerokos$ci geograficznej A, a 0§ 2 jest prostopadta do osi 1. Rozpatrzmy punkt P na
powierzchni Ziemi na szerokosci geograficznej 6 i znajdujacy si¢ w plaszczyznie wyznaczonej przez

osie0,1i2.
K
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Wykazac, ze chwilowa predkos¢ liniowa V, punktu P wynikajaca z predkosci katowej @, jest rowna
predkosci chwilowej wynikajacej ze ztozenia chwilowych predkosci liniowych V, i V, wynikajacych
odpowiednio z predkosci katowych @, i @,. Dowod przeprowadzi¢ w sposdb elementarny bez
korzystania z wlasnosci iloczynu wektorowego.

Moze by¢ przydatny wzor cos(a + ﬁ) =C0Sa Cos f—sinasin .

Zadanie 1C.

Plaszczyzna wahan wahadla matematycznego umieszczonego na biegunie bedzie obracata sie
wzgledem powierzchni Ziemi z predkoscig katowa o wartosci wo wyznaczong w Zad.1A. Plaszczyzna
wahan tego wahadta umieszczonego na rowniku bedzie nieruchoma wzglgdem powierzchni Ziemi. Z
jaka predkoscia katowa bedzie obracata si¢ wzgledem powierzchni Ziemi plaszczyzna wahan wahadta
matematycznego w Warszawie ( szeroko$¢ geograficzna 52°)?

Zadanie 2.

Szacowanie masy Galaktyki r6znymi metodami daje rézne wyniki. Przyjmijmy, ze wedtug oceny
wizualnej w obszarze o promieniu R = 3 x 10° Ry (Ro — promien orbity Ziemi) od centrum Galaktyki
znajduje si¢ masa M; = 1,5 x 10! My (Mo — masa Stofica). Tymczasem okres obrotu gwiazd
znajdujgcych si¢ w tej odleglosci od centrum Galaktyki wynosi T = 4 x 108 lat. Na podstawie tych
danych wyznaczy¢ ,,ukryta mase¢” Galaktyki, tzn. mas¢ obiektow niewidocznych wewnatrz kuli o

promieniu R.

Zadanie 3.

I/

W kondensatorze ptaskim jedna oktadka jest nieruchoma, a druga moze porusza¢ si¢. Okladka
ruchoma przymocowana jest do $ciany przy pomocy sprezyny o statej sprezystosci k. W chwili
poczatkowej odlegto$¢ pomiedzy oktadkami wynosi d. Nastepnie oktadki podtaczono do zZrodia
napigcia stalego. Przy jakiej maksymalnej wartosci tego napiecia oktadki nie zetkng si¢? Pole
powierzchni kazdej oktadki A, tarcie zaniedbujemy, oktadki sg stale rownoleglte wzgledem siebie.



Zadanie 4.
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Wyznaczy¢ opor pomiedzy punktami A i B w nieskoniczonym ciagu opornikoéw. Opor kazdego z
opornikow ma wartosc¢ r.

Uwaga: W rozwigzaniach zadan nalezy przyja¢ powszechnie znane state
fizyczne (np.: g, R, & itp.) za dane.

Odpowiedzi:

Za0. 1A+ o, = (27720 )366,25)
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