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Zadanie 1.

Punktowezrodto dzwicku drgajice z czstaicia fs porusza s z predkoscia us po linii prostej.
Predkos¢ dzwieku w powietrzu ma wartg v (v > ug). Detektor A znajduje sina linii
poruszania sizrodta dwieku, detektor B odsusgiy jest na pewsn odlegtadé w bok od tej
linii. (&) Jaka jest agstas¢ drgan fa fali rejestrowana przez detektor A? (Dane\s U, fs.)

(b) Jaka jest emtas¢ drgan fg fali, ktéra dotarta do detektora B,sflew momencie jej
wytworzeniazrodto dzwieku przemieszczato sprzez potaenie okrélone przez kt o

(0 < o < 180)? Naley przyjaé, ze wielkai¢ udfs jest mata w poréwnaniu do odlegbo
pomicdzy zrodiem diwicku a detektorem. (Daneysv, us, fs, a.) (C) Wyznaczy wartcé o,
jesli w momencie rejestracji estaici fg zrodto dzwigku znajduje s w potazeniu okrglonym

%

przez kgt f. (Dane §: v, i, B.) Odp.: (b) fy=—— 1, ;(c) a = ,B—Sin’l(sinﬁﬁj.
V — U, Cosa %

Zadanie 2.

v

Dwa identyczne kizki hokejowe, kady o masian, spoczywajce na gtadkiej tafli lodu
pofaczono nici 0 dtugaci 2L tworzaca w chwili poczitkowej kat 20. Stata sita o wielksi F,
prostopadta do prostejdzacej krazki i przytozona w punkcie P nici, nadaje uktadowi
przyspieszenie. Z jakpredkoscia katowa wzgledem punktu P poruszagdiazdy z krazkdw

tuz przed zderzeniem? Odgf:F— [1_05'50] .
m



Zadanie 3.
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Klocek o masiem przymocowany do lekkiej sgtyny, znajduje s§ w stanie rOwnowagi.
Drugi koniec spgzyny przymocowany jest déciany. Klocek o masié/ przystawiono do
klocka o masien i zaczto powoli popyché& w strorg scianysciskapc spezyne o0 odcinekA.
Uktad nastpnie zwolniono. Jak daleko oddalong &d siebie klocki w momencie gdy
sprzyna jest maksymalnie rozagnigta po raz pierwszy? Tarcie pomijamy.

Odp.: | m A(I—T—lj.
m+ M 2

Zadanie 4.

() W ukfadzie odniesienia S jednorodne pole magnetyskierowane rownolegle do osi y
wypetnia cad przestrzé i ma warté¢ By. Jednorodne pole elektryczne skierowane
rébwnolegle do osk wypetnia cad przestrzé i ma warté¢ E;. Na tadunekq poruszajcy sk
réwnolegle do osk z prdkoscia vy dziata woéwczas w kierunku ossita Lorentz’a

F, = q(wBy + E;). W ukfadzie odniesienia S’ ktorego osi& y’' i z’ sa rownolegte do
odpowiednich osi uktadu S i ktory porusza i prdkoscia ux rownolegh do osix sita
Lorentz’a ma wart® F, = q'(w'By+E;/), gdzie wielk&ci primowane odnogzsi¢ do
wartgci mierzonych w ukfadzie S'. Przyjmyg o'=q, F,=F; i B,/=B, wykaz&, ze
E/=uBy+E,. (Komentarz:q'=q jest stuszne zawsz&,=F, i B,’=By jesli predkos¢ uy jest
mata w porownaniu do pakosci swiatta.)

BX X VX, X

(I') Odlegta¢ pomedzy oktadkami poctkowo nienatadowanego kondensatora ptaskiego
wynosid. Rownolegle do jego okiadek przestragypetnia pole magnetyczne o indukBji
Jakie napicie wskae woltomierz podiczony do oktadek kondensatoralijeelektrycznie
obogtna ciecz o wzgldnej przenikalnéci elektryczneje; przeptywa pomidzy oktadkami z

predkoscia v skierowan prostopadle do pola magnetycznego? Odp%l—gij.

r

Uwaga: W rozwigzaniach zada nalery przyja¢ powszechnie znane
state fizyczne (npg, R,& itp.) za dane.



