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Zadanie 1.

W trybie przednim roweru mami; zeboéw, a w tylnymN, (N> < N;). Promiexr kota roweruRy,
dtugas¢ ramienia pedatir, (R, < R(). Rower podtrzymywany w pozycji pionowej B@porusza sig
do przodu lub do tylu; jego pedaly znajggje w najwyzszym i najnkszym potaeniu. Dziewczynka
stojaca obok roweru przykyta do dolnego pedatu poziansite F skierowar w strorg tylnego kota.
(a) W ktén strorg ruszy rower? (b) Jaka jest watovypadkowej sity dziatagcej na rower? (c) Czy
mozliwe jest (ch@by teoretycznie) takie dobranie przedoia Ni/N,, by rower ruszyt w kierunku
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Zadanie 2.

Duza asteroida o niejednorodnej budowie jest kul(nieznanym) promieniR. W jej wretrzu obszar
kulisty o promieniuR/2 rozciagajacy sk od powierzchni dérodka asteroidy wypetniony jest zwartym
materialem skalnym. Pozostabbjetos¢ asteroidy zajmuaj porowate skaly o trzykrotnie mniejszej
gestasci p. Ekspedycja naukowa w zwartym materiale skalnyndragyta szyb stgajacy srodka

asteroidy. Do szybu upuszczono odtamek skalnydiao kedzie spadat? Odpt:=% T
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Zadanie 3.
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Predkos¢ pradu wody w rzece ma waiov. Motoréwka startujca z punktuO i powracagca do tego
punktu porusza siz prdkoscia ¢ wzgledem wody € > V). (i) Wyznaczy czas ptynicia motoréwkiT

na trasieO-K-O (OK = d). (ii) Przyjmujpc OL :ﬂ wyznaczy wartas¢ wspotczynnikay tak, by
14
czas na trasi€-L-O wynosit T, tzn. by byt taki sam jak na trasi®-K-O. (iii) Punkt M ma
wspoétrzdne M (E,b} gdzie a® +b* =d?, a y jest wspélczynnikiem wyznaczonym w poleceniu
14

(ii). Jaki jest czas ptyacia motoréwki na trasi®-M-O ? Dane sv, ci d.
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Zadanie 4.

Pionowy cylinder o oletosci V, i polu przekroju poprzecznegozawiera masm gazu o temperaturze
To pod cénieniem atmosferycznynp,. Do cylindra upuszczono tlok o masM. Wyznaczy
maksymalin predkaos¢ ttoka przyjmujc, ze porusza sion bez tarcia. Ciepta wdeiwe gazu wynosg
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cylindrem i ttokiem. Odp.v__ =| 2V l—aT’ 9, Po “ 2, ET al—; 4
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Zadanie 5.
Metalowy walec obraca iz prdkoscia katowa o wokét osi symetrii. Walec znajduje esiw

jednorodnym polu magnetycznym o wektorze indulﬁ:j'réwnoleg}ym do jego osi.
(a) Wyznaczy natzenie pola elektrycznego wewtrz walca w odlegtéci r od osi.
(b) Wyznaczy gestas¢ fadunku wewatrz walca.

Uwaga: W rozwiazaniach zada nalezy przyja¢ powszechnie znane state fizyczne
(np.:g, R, &itp.) za dane.



