Wydzial Fizyki Politechniki Warszawskiej
Kuratorium Oswiaty w Warszawie

XI Konkurs Fizyczny

Zawody finalowe, 5.03.2005

Zadanie 1.

a) Dwa rownolegte druty o matym oporze, zwarte z jednej strony, poditaczono do zrodia
niskiego napigcia statego. Wyjasnij, dlaczego druty odpychaja si¢ od siebie?

b) Nastgpnie druty zwarto opornikiem o duzym oporze i podtaczono do zrodta wysokiego
napigcia statego. Wyjasnij, dlaczego teraz druty przyciagaja si¢?
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Zadanie 2.

Skrzynia jest ciagnigta po poziomej powierzchni przez ling przetozona przez krazek.
Naprezenie liny jest stale i rowne potowie cigzaru skrzyni. Krazek znajduje si¢ na wysokosci
h ponad skrzynia. Wspotczynnik tarcia kinetycznego pomigdzy skrzynia a powierzchnia ma
warto$c¢ 0,5.

a) Wyznacz przyspieszenie skrzyni gdy znajduje si¢ ona w odlegtosci x = 2h.

b) Dla jakiego x predkos¢ skrzyni ma warto$¢ maksymalng?

¢) Dla jakiego x wypadkowa sita dziatajaca na skrzyni¢ ma warto$¢ maksymalna? Srednica
krazka jest pomijalnie mata.




Zadanie 3.

W prawej czegsci zbiornika znajduje si¢ pewna liczba moli gazu doskonatego o temperaturze
Tp. W lewej czgsci zbiornika, oddzielonej nieprzewodzaca ciepto przegroda od czgsci prawe;,
znajduje si¢ taka sama liczba moli tego gazu o temperaturze T, , przy czym T > Tp . Lewa
czg§¢ zbiornika zamknigta jest z drugiej strony tlokiem. Gaz w lewej czg$ci zbiornika
poddano rozprgzaniu az do momentu, kiedy temperatury w obu czgsciach byty jednakowe.
Nastepnie nieprzewodzaca przegrodg zastapiono przegroda przewodzaca ciepto. Teraz gaz w
lewej czesci zbiornika poddano sprezaniu az do momentu, gdy wrocit on do objgtosci
poczatkowej. W trakcie tego sprezania temperatury gazu w obu cze$ciach byty sobie rowne.
Jaka jest koncowa temperatura gazu? Nie ma strat ciepta do otoczenia. Pojemno$¢ cieplna
zbiornika, ttoka i przegrod pomijamy. Rozprezanie i sprezanie gazu przeprowadzono quasi-
stacjonarnie.

Zadanie 4.

W ukladzie przelaczniki sa poczatkowo otwarte, a kondensatory nienatadowane. Sita
elektromotoryczna baterii wynosi €. Nastgpnie przetaczniki S; i S3 zamknigto i po ustaniu
przeplywu pradu tadowania ponownie otwarto. Po tym zamknigto przelacznik S,. Jakie
napigcie bedzie na kondensatorze C; w stanie ustalonym po zamknigciu przetacznika S ?

Gy L N3 w

Zadanie 5.

Szklana, cienko$cienna kula zostala napelniona woda o wspotczynniku zatamania n=4/3.
Obserwator patrzy wzdhuz $rednicy kuli na drobinke przesuwajaca si¢ wzdtuz tej Srednicy.
Jakiej zmianie ulegnie polozenie obrazu drobinki, gdy przesuwa si¢ ona od przeciwleglego
obserwatorowi konca érednicy do konca blizszego? Srednica kuli D = 10 cm .

Uwaga: W rozwiazaniach zadan nalezy przyja¢ powszechnie znane stale fizyczne (np.: g, R,
& itp.) za dane.



