Wydzial Fizyki Politechniki Warszawskiej
Kuratorium Oswiaty w Warszawie

VI Konkurs Fizyczny

Zawody rejonowe, 27.11.1999, godz.10.00-13.00

Zadanie 1.

Poruszajacy si¢ po prostej samochdd o masie 2000 kg zaczyna hamowac 1 po czasie t=10 s
zatrzymuje si¢. Na wykresie przedstawiono przyblizona zalezno$¢ wypadkowej sity dziatajacej
na kierowcg od czasu.

(a) Oblicz odpowiednie wartos$ci predkosci 1 sporzadz wykres zaleznosci predkosci od czasu.

(b) Oblicz drogg hamowania samochodu. Masa kierowcy wynosi 100 kg.
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Zadanie 2.

Rownia pochyta o wysokosci h i kacie nachylenia o do poziomu, dotyka podstawa do
powierzchni cieczy o gestosci p;. Z réwni tej zsuwa si¢ mate cialo o ggstosci pr<p; 1 wpada do
cieczy. W jakiej odleglosci od punktu zetknigcia z ciecza ciatlo wyplynie. Opory ruchu i efekty
powierzchniowe zaniedbac.

Zadanie 3.

Naczynie zostalo podzielone na dwie czesci ttokiem, ktory moze przemieszczaé si¢ bez tarcia. W
lewej czgsci naczynia znajduje si¢ n moli jednoatomowego gazu doskonalego, w prawej jest
préznia. Tiok polaczony jest z prawa $cianka za pomoca spr¢zyny. Dlugos$¢ sprezyny jest w
stanie nieodksztatconym réwna dtugos$ci naczynia (grubos¢ ttoka jest pomijalnie mata). Ile ciepta
musi pobra¢ gaz aby jego temperatura wzrosta o AT. Pojemnos$¢ cieplna naczynia, tloka i
sprezyny zaniedbac.




Zadanie 4.

Dwa kondensatory o powierzchniach oktadek S i odlegto$ci miedzy oktadkami d; , potaczono z
oporem R. Okfadki kondensatoré6w rozsuwamy na odleglo$¢ d, w czasie t, najpierw
jednoczesnie, a potem po kolei. Oblicz rdznice prac mechanicznych, ktore zostaly wykonane w
obu przypadkach, jezeli poczatkowa rdznica potencjatdéw migdzy okladkami kazdego
kondensatora wynosita U. Nalezy przyja¢, ze ilosci tadunku na kondensatorach sa liniowymi
funkcjami czasu.
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Zadanie 5.

Pionowa $cianke prostopadto$ciennego naczynia szklanego stanowi siatka dyfrakcyjna o statej d.
Naczynie napelniono ciecza o wspoétczynniku zalamania n = 5/4 . Z zewnatrz na siatke
dyfrakcyjna pada prostopadle do niej wiazka S$wiatta monochromatycznego . Wykonaj
odpowiedni rysunek i oblicz dlugos¢ fali swiatla padajacego na siatke, jezeli wiadomo, ze wiazka
ugigta trzeciego rzedu pada na powierzchni¢ swobodna cieczy pod katem granicznym.



