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Zadanie 1.

W szczelnie zamknigtym, szklanym pojemniku znajdowata si¢ na dnie niewielka ilo§¢ wody.
Uktad woda - powietrze byl w stanie rownowagi termodynamicznej. Nastgpnie po
doprowadzeniu suchego powietrza z kompresora cisnienie w pojemniku wzrosto. Po
zamknigciu zaworu odlaczono przewod doprowadzajacy sprezone powietrze i odczekano
kilka minut, by uktad woda - powietrze w pojemniku znalazl si¢ ponownie w stanie
rOwnowagi.

(a) Wyjasnij, czy po doprowadzeniu do pojemnika suchego powietrza, w trakcie ustalania si¢
rownowagi termodynamicznej, obj¢tos¢ wody na dnie byta stata, czy ulegata zmianie?
Nastgpnie otwarto zawor.

(b) Czy po otwarciu zaworu, w trakcie rozprg¢zania, temperatura powietrza pozostatego w
pojemniku ulegata zmianie? Odpowiedz uzasadnij korzystajac z zasad termodynamiki.

(c) Wyjasnij, dlaczego promien $wiatta przecinajacy szklany pojemnik staje si¢ wyraznie
widoczny po otwarciu zaworu?

Zadanie 2.

Do sprezyny o statej sprezystosci K przymocowano klocek o masie m. Drugi koniec sprezyny
przytwierdzono do $ciany. Nastgpnie klocek odciagnigto od potozenia réwnowagi na
odlegtos¢ Ay 1 puszczono swobodnie. Ile razy w ciagu catego ruchu klocek bedzie przechodzit
przez polozenie rownowagi (sprezZyna nienapr¢zona)? Dane sa wspdiczynniki tarcia
kinetycznego p 1 statycznego us = Bm (1<B<2) klocka o podtoze. Masg sprezyny zaniedbac.
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Zadanie 3.

Wilgotne powietrze unosi si¢ adiabatycznie do gory. Przy powierzchni Ziemi ci$nienie
wynosi pp = 100 kPa, temperatura t, = 20°C. Gdy powietrze unosi si¢ ku gorze, przy cisnieniu
80 kPa zaczynaja tworzy¢ si¢ chmury. Na jakiej wysokos$ci nad Ziemia znajduje si¢ podstawa
chmur, jezeli przyjac, ze gestos¢ powietrza maleje liniowo z wysokoscia? Przyjac: wyktadnik
adiabaty dla powietrza k = 1,4; masa molowa powietrza p = 29 g/mol.



Zadanie 4.
Rysunek przedstawia schemat obwodu elektrycznego. Zmiana wartosci oporu R, w tym
uktadzie nie wywoluje zmiany wskazan amperomierza. Jaki warunek musza spetia¢

parametry elementow obwodu, aby byto to mozliwe?
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Zadanie 5.

Dwa identyczne gtosniki oddalone od siebie o 10,0 m podtaczone sa do jednego generatora
dajacego sygnat o czgstosci v =21,5 Hz.

(a) Wytlumacz dlaczego odbiornik znajdujacy si¢ w punkcie A (patrz rysunek) zarejestruje
minimum natg¢zenia dzwigku docierajacego z obu glo$nikow.

(b) Po jakim torze nalezy przemieszcza¢ odbiornik w plaszczyznie Xy tak, by nadal
rejestrowal on minimum nat¢zenia dzwigku? To znaczy znajdZ zalezno$¢ pomiedzy X iy
(wspotrzednymi odbiornika) dla ktérych odbiornik rejestruje minimum natezenia dzwigku.
Przyjmij, ze predkos$¢ dzwigku w powietrzu wynosi 343 m/s.
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