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Zadanie 1 (doswiadczalne).
Wyjasnij:
1. Dlaczego wskaznik elektroskopu zmniejsza wychylenie, gdy uktad jest oswietlany
lampa tukowa z elektrodami weglowymi (eksperyment 1).
2. Dlaczego szybko$¢ zmian wychylenia wskaznika maleje, gdy lampg odsunie si¢ od
uktadu (eksperyment 2).
3. Dlaczego potozenie wskaznika nie zmienia si¢, gdy migdzy uktadem i lampa znajduje
si¢ szklana ptyta (eksperyment 3).
4. Dlaczego potozenie wskaznika nie zmienia si¢ mimo oswietlenia (eksperyment 4).
5. Jak mozna zmodyfikowa¢ eksperyment 4, aby wskaznik elektroskopu zmniejszat
wychylenie.

Zadanie 2.

Przestrzen kosmiczna otaczajaca planetg o masie My i promieniu R wypetnia jednorodnie tzw.
ciemna materia, ktora oddzialuje grawitacyjnie, ale praktycznie nie stawia oporu ruchu
poruszajacym si¢ obiektom. Wokot planety krazy satelita po orbicie kotowej o promieniu 3R
z pierwsza predkoscia kosmiczng charakterystyczna dla tej planety. Oblicz ggsto$¢ ciemnej
materii.

Zadanie 3.

Migdzy dwie metalowe plyty o wymiarach axb kazda, wlozono nieprzewodzacy
prostopadioscian gumowy o wymiarach axbxd. Jedna z ptyt natadowano tadunkiem Q
natomiast druga —Q. Oblicz energig uktadu wiedzac, ze stata dielektryczna gumy jest rowna
a jej modut Younga Y. Wptyw mas ptyt zaniedbac.

Zadanie 4.

Cylinder zamknigty jest ruchomym ttokiem o powierzchni S, ktéry umocowany jest do dna
cylindra sprezyna o stalej k. Wewnatrz uktadu znajduje si¢ ng moli gazu o temperaturze T. W
pewnym momencie w cylindrze otwarto zaworek pozwalajac wylatywa¢ do atmosfery v
molom gazu w jednostce czasu (Np>>v-1s), zachowujac temperatur¢ oraz rOwnowage
termodynamiczna. Wyznacz potozenie tloka w funkcji czasu pamigtajac, iz cisnienie
atmosferyczne jest rowne pa. Przyjmij, Zze sprezyna jest tak krotka, iz jej wydtuzenie jest
rowne odleglosci ttoka od dna cylindra. Masg ttoka zaniedbac.

Zadanie 5.

Elektrony poruszaja si¢ w cyklotronie w polu magnetycznym o indukcji B po orbicie o
promieniu R. W pewnej chwili migdzy duantami przylozono zsynchronizowane, oscylujace
napigcie V. Po wykonaniu N obiegdw (od momentu wlaczenia napigcia), przyspieszona
wiazke elektronéw skierowano na target wytwarzajac promieniowanie X. Oblicz minimalna
dhugo$¢ fali tego promieniowania.

Uwaga! Nastgpujace state fizyczne: uniwersalna stala grawitacyjna, stata gazowa, stala
Plancka, tadunek i masa elektronu, predkos$¢ swiatta w prozni i1 przenikalno$¢ dielektryczna
prozni traktujemy jako dane.



