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Przetwarzanie języka naturalnego

Natural Language Processing (NLP),

dziedzina, łącząca zagadnienia sztucznej inteligencji i językoznawstwa,
zajmująca się automatyzacją analizy, rozumienia, tłumaczenia i genero-
wania języka naturalnego przez komputer,

termin język naturalny używany jest, by odróżnić języki ludzkie od ję-
zyka formalnego czy komputerowego,

najbardziej wymagające obecnie zadania: rozpoznawanie mowy, rozu-
mienie języka naturalnego, generowanie języka,

część problemów jest AI-complete
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Zarys procesu analizy tekstu
Na potrzeby tego wykładu interesuje nas głównie analiza i rozumienie (albo
jakaś jego forma) tekstu. Zwykle, posiadając próbkę tekstu musimy wykonać
następujące operacje (niekoniecznie wszystkie sekwencyjnie):

tokenizacja,

normalizacja,

rozpoznawanie bytów,

lematyzacja lub

stemowanie,

rozpoznawanie częsci mowy (POS),

parsowanie (czyli w tym kontekście analizy składniowej)
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Tokenizacja

token to oczywiście “żeton”, jednak na nasze po-
trzeby możemy w przybliżeniu określić to jako
słowo,

tokenizacja może być trywialna i sprowadzić się
do zwykłego podziału na słowa na podstawie
spacji je rozdzielających,

jednak np. słowo "humanistycznospo-
łeczny"może zostać rozdzielone na dwa
tokeny,

podobnie niemiecki "im"= "in dem",

czy hiszpańskie "damelo"(daj mi to)

Normalizacja
Czasami wraz z poprzednią operacją przeprowadza się jednocześnie tzw.
normalizację, czyli np. zamienia słowa “trzy”, “trzeci” itd. na 3. Wszystko to
po to, żeby uprościć sobie życie i zmniejszyć rozmiary modelu.
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token to oczywiście “żeton”, jednak na nasze po-
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token to oczywiście “żeton”, jednak na nasze po-
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jednak np. słowo "humanistycznospo-
łeczny"może zostać rozdzielone na dwa
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Rozpoznawanie bytów – named entity recognition(NER)

wyszukiwanie bytów nazwanych (named entities) w tekście,

mogą to być nazwy własne, ale również wyrażenia dotyczące czasu,
jednostek, walut etc,

kilka znanych metod statystycznych wykorzystywanych do tego zadania
to łańcuchy Markowa, ukryte łańcuchy Markowa or Conditional Random
Fields (CRF),
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Event Registry NER:
https://eventregistry.org/documentation?tab=
ner

https://eventregistry.org/documentation?tab=ner
https://eventregistry.org/documentation?tab=ner
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Stemowanie (stemming)

jest to, ogólnie mówiącm obcięcie wszelkiego rodzaju przedrostków i
przyrostków, mające na celu dotarcie do nieodmiennego “rdzenia” re-
prezentującego wyraz,

istotne jest to, że ów rdzeń niekoniecznie musi być poprawnym słowem,

stemmer działa najczęściej za pomocą pewnego zestawu reguł, np. w
jęz. angielskim usuwania końcówek ed, ing, ly,

bardzo znany stemmer Portera (lata 80-te)
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Stemmer Portera:
https://tartarus.org/martin/PorterStemmer/def.
txt

https://tartarus.org/martin/PorterStemmer/def.txt
https://tartarus.org/martin/PorterStemmer/def.txt
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Lematyzacja

to sprowadzenie słowa do jego podstawowej postaci,

W przypadku czasownika będzie do bezokolicznik, w przypadku rze-
czownika – mianownik liczby pojedynczej etc,

do wykonania tego zadania potrzebny jest słownik lub rozbudowany ze-
staw reguł fleksyjnych dla danego języka.
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Part of speech tagging (POS)

musimy się dowiedzieć z jakimi częściami mowy mamy do czynienia,
najlepiej również w jakich odmianach,

z reguły informację te zwraca lematyzator,

analiza może być oparta o słownik, ale nie zawsze będzie to działać – tu
też mogą się przydać metody statystyczne,
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Morfeusz R:
http://sgjp.pl/morfeusz/morfeusz.html

http://sgjp.pl/morfeusz/morfeusz.html
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Lematyzacja w R:
https://wilkowski.org/notka/1587

https://wilkowski.org/notka/1587
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Pasrowanie

to analiza składniowa,

jednak w praktyce już na tym etapie często wydobywa się także informa-
cje semantyczną, czyli znaczenie wypowiedzenia,

tu pojawiają się drzewka składniowe,

często używamy sieci semantycznych,

problem z odwołaniami (anaphora resolution)
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problem z odwołaniami (anaphora resolution)
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n-gram

n-gram jest formalnie modelem językowym,

opiera się na statystykach wystepowania słów (ale także fonemów czy
kodów genetycznych),

służy do wyznaczania przewidywania kolejnego elemntu sekwencji,
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