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Ludek Hrebicek (2005)

...the notion 1aw (in the narrower sense scientific 1aw) in linguistics and espe-
cially in quantitative linguistics ... need not obtain some special comprehen-
sion different from its validity in other sciences. Probably, the best delimitation
of this concept can be found in the works by the philosopher of scientific know-
ledge Karl Raimund Popper...
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prawo obserwable postaé

Zipfa f: czesto$¢ stowa w, r:rangastowa w  f(r) = Ar—«

Menzeratha- x: dtugosé catosci, y: rozmiar czesci y = BxBe—X

Altmanna

Heapa V: liczba stéw, N rozmiar bazy danych V ~ N>
prawo obserwable postacé
rekurenciji 7: odlegto$¢ miedzy stowami P(7) = exp(aTt)?
korelacji dtugo- C(7): autokorelacja z przesunigciem 7 Clr)y~77“
zasiegowych
skalowania H entropia tekstu z blokami o rozmairze n H~ an® +~n
entropii

Taylora o: odchylenie stand. wokét Sredniej o~ ps
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@ historyczne sformutowanie brzmi nastgpujgco:
Jesli stowa (typy) otrzymaja range (ranking) zgodnie z czestotliwoscia
wystepowania r = 1,2, ..., V, to czestos¢ f(r) r-tego stowa skaluje sie z
ranga jak (
f(1)
f(r) = ==
gdzie f(1) to czestos¢ stowa najczestszego.

I

@ w powyzszym réwnaniu wystepuje ten problem, Ze stata nie jest najlepiej
dobrana w przypadku duzych r, gdyz dla f(1) > 0 istnieje zawsze takie

r, ze Yo, f(1)/r > 1
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O w zwigzku z tym, obecnie uzywa EN @
. . L . -1
sie po prostu postaci: — 1073 F LT E
=
try =12, 510 F 3
ra (0]
. . . g 1077 - -
gdzie g jest stata normujaca, a £ E
H — Single book
axt, 10% H — wikipedia E
rrETE—— Ty ST TR ST BT

@ zwigzek z innymi prawami pote-
gowymi motywuje réwniez inng
postac

100 102 104 106
rank: r

P(f) = @’ Pojedyncza ksigzka, tu Moby Dick Me-

fo* lville’a, do pobrania ze strony Projektu Gu-

1 tenberg http://www.gutenberg.org/.

ot Czerwony — angielska Wikipedia, pobrana
Zhttp://dumps.wikimedia.org



http://www.gutenberg.org/
http://dumps.wikimedia.org

Znane prawa lingwistyczne
.

Prawo Menzaretha-Altmanna

Prawo Menzeratha-Altmanna

@ Paul Menzerath (1883-1954)
spopularyzowat to prawo w spo-
sOb jakosciowy, odnoszacy sie do
fonemow:




Znane prawa lingwistyczne
.

Prawo Menzaretha-Altmanna

Prawo Menzeratha-Altmanna

@ Paul Menzerath (1883-1954)
spopularyzowat to prawo w spo-
sOb jakosciowy, odnoszacy sie do
fonemow:

im wieksza catosci, tym mniejsze
jej czesci,




Znane prawa lingwistyczne
.

Prawo Menzaretha-Altmanna

Prawo Menzeratha-Altmanna

@ Paul Menzerath (1883-1954)
spopularyzowat to prawo w spo-
sOb jakosciowy, odnoszacy sie do
fonemow:

im wieksza catosci, tym mniejsze
jej czesci,

@ prace Menzeratha zostaty spopu-
laryzowane przez Gabriela Alt-
manna i przedstawione w spo-
so6b iloSciowy za pomocag rowna-
nia

y = BxPe ™,
gdzie x oznacza dtugo$¢ catosci
a y rozmiar ($redni) czesci.

v




Znane prawa lingwistyczne
.

Prawo Menzaretha-Altmanna

Prawo Menzeratha-Altmanna
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y=Bx"e"", number of syllables: =

gdzie x oznacza dtugo$¢ catosci
a y rozmiar ($redni) czesci.

liczbe foneméw na sylabe yw = zw/xw. Warto$é yw jest usredniona po wszystkich

Rozmiar stowa jest mierzony przez liczbe sylab xy, natomiast rozmiar sktadowych jako
stowach w z x» = x. }
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@ prawo Heapa (Heap’s law) mowi,
ze:
liczba roznych stow skaluje sie
potegowo wraz z catkowitg liczbg
stow,

vV~ N%

gdzie V to liczba réznych stow
(lub typéw) a N to catkowita
liczba stow.
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10 vy LIRAALL DAL I
O prawo Heapa (Heap’s law) méwi, ©)3
ze: S 10* F ~ N0B.L E
liczba réznych stow skaluje sie =105 b ]
potegowo wraz z catkowitg liczbg %
stow, © 102 F 3
V~ N, g ]
. . . . 10t E
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OW N catkowita 100 Mrssundsssad sl s sl s
I(iIcL:jzbbat);?gw) a to 10° 10 10? 10® 10* 10° 108

< textlength: N




Znane prawa lingwistyczne
.

Prawo Heapa

o prawo Heapa (Heap’s law) mowi, ©)3
ze: SEUN 3 ~NOE 3
liczba réznych stéw skaluje sie 108k ’ ]
potegowo wraz z catkowitg liczbg g

7 Ke)
stéw, © 102 F i
vV~ N% s
. . y 7 101 3 E
gdzie V to liczba réznych stow E
lub typéw) a N to catkowita 00 Mol sl sssal s s
I(iczba);?éw) 10° 10 10? 10® 10* 10° 108
: v textlength: N

9 zwykle0 < a < 1,
@ dla Moby Dicka N wzrasta z kazdym stowem, wigc V(N) tworzy krzywa,
@ dla Wikipedii V' i N sg wyznaczone dla kazdego dokumentu
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Czy pomiedzy prawem Heapa oraz Zipfa mozna wykazaé zwigzek? Otéz tak,
przy zatozeniu pewnego modelu zerowego null model:

@ zaktadamy, ze stowa tworzone sg zgodnie z procesem Poissona,
@ wtedy liczba r6znych stéw jest dana jako

N(M) = T[n(M, )],

gdzie n, to catkowita liczba przypadkéw wystgpienia r-tego stowa w
procesie Poissona o diugosci M z czestoscia f;, a I(..) to funkcja
wskaznikowa,

@ usrednianie po realizacjach procesu Poissona daje
E[L[n.(M, f)]] = 1 — exp(—Mf),

co pokazuje prawdopodobienstwo, ze stowo o randze r pojawia sie co
najmniej raz w tekscie o dtugosci M,

@ dla wszystkich stéw

E[N(M)] = u(M) =Y 1 — exp(—Mr,),
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@ w podobny sposéb mozna wyznaczyé wariancje,
VIN(M)] = o(M)? = VIN(M)?] = VIN(M)]* =
= exp(—Mr;) — exp(—2Mf;)
P
@ jesli w tym momencie zatozymy posta¢ prawa Zipfa, to dla M > 1 (po
dtugich obliczniach) otrzymamy
E[N(M)] ~ M*,
gdzie o = 1/, natomiast z relacji zwigzanej z wariancjg dostaniemy

o(M)? ~ 1,

zB=1/2.
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Rank: f(r) [Frequency: P(f) Linear: log f(logr)
Book Gz |pvalue | Gz | povalue | Gy )i
Alice’s Adventures in Wonderland (L. Carroll)| 1.22| < 107*| 1.46] < 107" | 1.21 0.97
The Voyage Of The Beagle (C. Darwin) 120( <107 159 <107 | 1.29 097
The Jungle (U. Sinclair) 121 <107 145 <107t | 122 0.98
Life On The Mississippi (M. Twain) 1200 <107 1.38) <107 | 1.16 0.98
Moby Dick; or The Whale (H. Melville) 119 <107*| 13| <107 0.98
Pride and Prejudice (J. Austen) 121 <1074 1.66) <107 0.98
Don Quixote (M. Cervantes) 121 <107 1) <107t 0.98
The Adventures of Tom Sawyer (M. Twain) | 1.21| <1074 1.29| <107* | 1.12 0.98
Ulysses (J. Joyce) 118 <107 1.15| <107 | 103 0.97
War and Peace (L. Tolstoy) 120 <107 18a) <107t 1] 07
English Wikipedia 117 <107 160] <10t (s8] 099
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Brak uwzglednienia korelacji
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