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W jaki sposób możemy przedstawić dokument?

w “codziennym życiu” zwykle nie mamy z tym
większych problemów – używamy opisu, okre-
ślając, mniej lub bardziej składnie, zawartość do-
kumentu,

w ten sam sposób jesteśmy w stanie dokonać
porównania dwóch dokumentów

w przypadku automatycznym, chcielibyśmy
otrzymać jakąś określoną reprezentację
dokumentu,

dobrze byłoby, aby taka reprezentacja umoż-
liwiała wyznaczanie statystyk, czyli była taka
sama dla róznych tekstów,

potrzebne będzie również wykonywanie porów-
nań
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Miary długości
Najprostszymi do wyznaczenia i często też bardzo wygodnymi statystykami
są:

liczba znaków (liter i znaków interpunkcyjnych lub samych liter),

liczba słów,

Te zmienne są jednak często dość mocno skorelowane ze sobą i ciężko
uważać je za odrębne.

Miary złożoności
W wielu przypadkach możliwe jest również określenie poziomu złożoności
tekstu. Tu pomocne są np. następujące miary:

miara (indeks) Herdana C,

zmodyfikowana miara Herdana z

indeks (wskaźnik czytelności ) FOG,
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Miara Herdana

zdefiniowana jako C = log V
log M ,

V - liczba tokenów (liczba różnych słów), M - długość tekstu,

dla tekstu bez powtórzeń C = 1,

logarytmy umożliwiają “spłaszczenie” funkcji

w przypadku wielu dokumentów można użyć zmodyfikowanego indeksu
Herdana, który jest po prostu indeksem C poddanym standaryzacji
(standaryzacji Z),

z przedstawia się wzorem

zN,M =
N − µ(M)

σ(M)

µ(M) oraz σ(M) wyznaczane są po zestawie dokumentów – umożliwia
to wzięcie pod uwagę efektu fluktuacji
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Wskaźnik FOG

zdefiniowana jako

F = 0.4
(

liczba słów
liczba zdań

+ 100
liczba złożonych słów

liczba słów

)
złożone słowa to takie (w jęz. angielskim), które mają ponad dwie sylaby,

problemy: nie zawsze złożone słowa są trudne

Interpretacja wskaźnika FOG

liczba lat formalnej edukcji potrzebnej do zorumienie tekstu

np. teksty dla szerokiej publiczności powinny mieć F co najwyżej 12 –
ocna to poziom maturzysty

istnieje sporo podobnych wskaźników, np. Flesch-Kincaid
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Bag-of-words

bag-of-words (BOW) jest chyba najprostszą re-
prezentacją tekstu,

jak sama nazwa wskazuje, zakładamy w nim, że
zawartośc dokumentu to po prostu poszczególne
słowa, bez względu na ich kolejność pojawiania
się w tekście,

Przykład

John likes to watch movies,

Mary likes movies too

John also likes football,

Innymi słowy tworzymy po prostu słownik słów, zaznaczając w nim ilość ich
występowania.
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oczywiście z takiej reprezentacji nie da się stworzyć sensownego tekstu
(brak informacji o pozycji słów i gramatyce),

BOW jest jednak przydatne do tworzenia klasyfikatorów opartych na
czynnikach (features)

problem rozsnącego słownika zwykle rozwiązywany przez hashing trick
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Model Przestrzeni Wektorowej

Model Przestrzeni Wektorowej
(Vector Space Model - VSM) jest
pojęciem związanym z BOW, ale
nie tożsamym z nim,

odwołujemy się tu do pojęcia
wektora

Model Przestrzeni Wektorowej

zakładamy, że każde słowo to oś (czyli jest kierunkiem) w przestrzeni,

w efekcie każdy obiekt (np. dokument albo słowo) może być reprezento-
wane przez wektor w tak skonstrukowanej przestrzeni
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Prosty przykład
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Jak wyznaczyć podobieństwo dwóch dokumentów?

Najprościej za pomocą iloczynu skalarnego:

D(A,B) =
i=N∑
i=1

AiBi

gdzie N to liczba słów w słowniku, a Ai i Bi to informacja, czy słowo i
wystąpiło, odpowiednio, w dokumecie A i B.

pokaźnym problemem takiego podejścia jest to, że nie zakłada ono, iż
dokumenty mogą mieć różną długość.

w przypadku np. wyszukiwania, jest większa sznasa na to, że dłuższy
dokuemnt będzie zawierał dane słowo
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Odległość

Innym sposobem jest wyznaczenie odległości (Euklidesowej) pomiędzy
poszczególnymi dokumentami / zdaniami

D(A,B) =

√√√√ i=N∑
i=1

(Ai − Bi)2

Podobieństwo Cosinusowe
Można również wyznaczyć tzw. podobieństwo
cosinusowe

D(A,B) = cos(A,B) =

∑
i AiBi√∑

i A2
i

√∑
i B2

i

dokumenty “w tym samym kierunku” są do siebie podobne,

w odróżnieniu od odległości ograniczona miara D ∈ 〈0; 1〉
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Weźmy realny przykład
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Co nam da zliczanie słów:
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Ale wszystkie one są tak samo dla nas ważne?
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Potrzebujemy więc sposobu, aby jakoś “wyróżnić” te słowa, które faktycznie
odnoszą się do istotnej treści.

Można oczywiście dokonać stopword reduction, czyli pozbyć się takic słów
jak a, the, is... traktując je jako funkcyjne, ale to nie do końca jest
rozwiązanie “systemowe”.

Można ocenić jak relatywnie ważne jest słowo, w odniesieniu do innych
dokumentów.

idfi = log
(

M
dfi

)
gdzie M to liczba dokumentów, które rozpatrujemy, a dfi to liczba
dokumentów, w których występuje słowo i .

Daje to tzw. odwrotną częstość w dokumentach (IDF – inverse term
frequency).
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Daje to następujący efekt:
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czynnik IDF jest tym większy im dany wyraz rzadziej występuje w
całym zbiorze dokumentów

nie musi to jednak oznaczać, że jest bardzo istotny dla tego
konkretnego dokumentu – może to być np. błąd lub jakieś mało
popularne, wyszukane słowo

potrzebny jest jeszcze czynnik, który odnosi się do częstości
występowania słowa w danym tekście, czyli częstość termów

tfi,j =
ni,j∑
k nk,j

gdzie ni.j to liczba wystąpień wyrazu i w dokumencie j

razem daje to tzw. TF-IDF

(tf− idf)i,j = tfi,j × idfi
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I końcowo mamy:
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tak otrzymane wartości mogą stanowić współrzędne wektorów

problem związany z założeniem niezależności bazy – Generalized
Vector Space Model
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