Oprogramowanie analizy statystycznej wynikOw nauczania studentow

Celem niniejszej pracy bylo przetestowanie wybranych miar stopnia podobienstwa pomig¢dzy
szeregami odpowiedzi studentoéw wraz z okresleniem prawdopodobienstwa ich wystapienia,
przeprowadzenie z ich wykorzystaniem analizy dostarczonych danych oraz stworzenie
programu do automatycznej analizy statystycznej wynikoéw nauczania studentéw. Po
dostarczeniu informacji o potozeniu danych

dla nowych rocznikéw w bazie, program ma mozliwo$¢ wykonania analogicznych

analiz.

Przedmiotem analizy byty wyniki nauczania przechowywane w bazie danych.

Zawieraty one odpowiedzi studentoéw Wydziatu Fizyki Politechniki Warszawskiej z
cotygodniowych testow typu Prawda/Falsz, przeprowadzanych na zaj¢ciach z Fizyki
Statystycznej 1 Termodynamiki. Zbior ten zawierat odpowiedzi z rocznikéw 2010/11-
2013/14. Podstawowe charakterystyki danych zostaty opisane z wykorzystaniem
histogramow.

Na poczatku pracy okreslono jej cel - analiza statystyczna wynikow nauczania

studentow. We wstepie okreslone zostaly wykorzystane narzg¢dzia i definicje, ktorymi
postuzono si¢ do rozwigzania problemu. Wprowadzono poj¢cia wspotczynnika

korelacji r-Pearsona oraz odlegtosci Hamminga.

Gltowng czesé¢ pracy stanowi opis przeprowadzonych analiz oraz uzyskane wyniki. Badano (a)
zalezno$ci pomiedzy sumag uzyskanych punktéw podczas quizéw a oceng z egzaminu, (b)
wspotczynnik korelacji pomigdzy odpowiedziami par studentow oraz (c) odlegltos¢
Hamminga pomi¢dzy parami szeregéw czasowych odpowiedzi z quizow.

W celu sprawdzenia zaleznosci (a) wyliczono wspolczynnik korelacji r-Pearsona.
Uzyskano wyniki rzgdu 0.5. Wskazuje to na dodatnig korelacje i w przyblizeniu liniowa
zalezno$¢ pomiedzy tymi wartosciami. Oznacza to, ze im wigcej osoba zdobyta
punktow z quizoéw tym otrzymywala wyzsza ocen¢ z egzaminu koncowego ($rednio
20 punktoéw procentowych wigcej na jedng oceng). Analiza (b) postuzyta do okreslenia
poziomu podobienstwa prac. Uzyskano zar6wno dodatnie jak i ujemne wartosci
wspotczynnika korelacji. W szczeg6lnosci interesujace sg pary dla ktorych uzyskano
warto$ci bliskie 1. Charakteryzujg si¢ one wysokim stopniem podobienstwa szeregdw
odpowiedzi. Przeprowadzenie serii badan (c) miato na celu wykrycie par, ktore
udzielajac odpowiedzi popetniaty btedy w tych samych miejscach. W przypadku, gdy
wiekszo$¢ wyrazoéw szeregdw stanowig poprawne odpowiedzi, wigcej informacji wy-
ciggna¢ mozna z rozmieszczenia blednych odpowiedzi wzgledem siebie. W tym celu
wykreslono zalezno$¢ znormalizowanej odlegto$§ci Hamminga od $redniej liczby po-
petnionych btedéw przez pary studentéw z danego rocznika. Wyniki poréwnano z
analogicznymi wynikami uzyskanymi na drodze tasowania odpowiedzi jednej z osob.
Pozwolito to wysledzi¢ pary o niskich warto$ciach odlegtosci Hamminga dla zadanej
liczby btedow oraz wielu wspolnych realizacjach, ktorych nie dostrzezono w przypadku
przetasowanych danych. Prawdopodobienstwo uzyskania takich wynikow w

sposob przypadkowy jest znikome. Wynika to z faktu, ze im wieksza pula wspolnych
pytan tym mniejsza szansa na udzielenie niepoprawnych odpowiedzi w tych samych
miejscach w sposob przypadkowy.

W nastepnej czgsci opisano program komputerowy stuzacy do przeprowadzania wybranych
analiz oraz zamieszczono wykaz pakietow niezbednych do jego



poprawnego funkcjonowania. Do stworzenia oprogramowania zostat wykorzystany
jezyk skryptowy Octave, a graficzny interfejs uzytkownika (GUI) zostal napisany przy
uzyciu Java. GUI umozliwia uzytkownikowi wybranie sposobu analizy dla rocznika i
wywoluje odpowiednie skrypty Octave. Wyniki przeprowadzonych obliczen przed-
stawione zostajag w formie wykresoOw analogicznych do tych zamieszczonych w pracy.
Prosta modyfikacja pozwala na zastosowanie go do przysztych rocznikow.
Zaproponowane metody umozliwiaja wskazanie par o podobnych wynikach, ktorych
uzyskanie w sposob przypadkowy byto mato prawdopodobne. Swiadczyé to moze o
niedozwolonej wspotpracy pomigdzy tymi osobami.



