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W pracy badano zagadnienia wzajemnych przeksztalcen szeregdw czasowych 1 sieci
ztozonych. Celem poszukiwania tych przeksztatcen jest wprowadzenie nowych metod analizy
szeregdw czasowych, pozwalajacych na zwarte podsumowanie ich charakterystyk za pomoca
analizy odpowiadajacych im sieci zlozonych. Transformacje te oddaja unikalne cechy
szeregdw czasowych w szczegdlnych wiasnosciach topologicznych sieci ztozonych. Jest to
jeden ze wspolczesnych kierunkéw rozwoju metod analizy szeregéw czasowych.
Stwierdzono, ze zastosowane w pracy odwzorowania zachowuja charakterystyczne wlasnosci
poddawanym im obiektom. W szczegodlnosci, algorytm transformacji oparty na skalowaniu
wielowymiarowym wyjatkowo efektywnie zachowuje ceche uporzadkowania lub losowosci
sieci ztozonej. Symulacji dokonano dla modelu sieci Wattsa-Strogatza, pozwalajacego na
konstrukcje graféw o strukturach od regularnej do losowej. Natomiast algorytm transformacji
szeregu czasowego na sie¢ ztozona, The Visibility Graph, pokazuje zachowanie informacji o
losowo$ci  szeregu czasowego w wykladniczym rozkladzie stopni wierzchotkéw
odpowiadajacej] mu sieci. Jednoczes$nie algorytm ten zachowuje informacj¢ o fraktalnym
charakterze szeregu czasowego poprzez potegowy rozklad stopni wierzchotkéw odpowiedniej
sieci. Na podstawie tych przeksztalcen zauwazono metode pozwalajaca na rekonstrukcje
struktury sieci hierarchicznej analizujac odpowiadajacy jej szereg czasowy. Mozliwe jest
doktadne wskazanie liczby oraz rozmiarow wszystkich modutow budujacych dang sie¢ lub
dany komponent na nizszym poziomie hierarchii. Metoda ta umozliwia takze rekonstrukcje
stochastycznych sieci hierarchicznych z duzg doktadno$cig. Otrzymano rowniez dla sieci o
potegowym rozkladzie stopni wierzchotkéw charakterystyczne szeregi czasowe. Kolejne
zagadnienie, ktore badano, byta kwestia przyblizonej odwracalno$ci uzywanych odwzorowan
oraz istnienie odpowiednio$ci pomiedzy szeregiem czasowym a siecig ztozong. W ogdlnym
przypadku nie mozna uznaé¢ prezentowanych w pracy metod za odwracalne w sposéb
praktyczny. W przypadku jednego z uzytych algorytméw, pokazano jakie wyjatkowo
szczeg6lne cechy powinien posiada¢ szereg czasowy, aby zapewni¢ w ramach danego
przeksztalcenia odwracalno$¢. Skonstruowano specjalny szereg czasowy posiadajacy te
cechy, dla ktorego transformacja okazata si¢ by¢ odwracalna z duza doktadnos$cia.
Przeksztalcenie to jednocze$nie zachowuje informacje w przestrzeni sieci zlozonych
odpowiadajacych temu szeregowi czasowemu. Szeregowi temu odpowiada sie¢ ztozona o
strukturze gwiazdy. Sprawdzono, ze dla dowolnych szeregdw nie spetniajacych stawianych
warunkow, mozliwe jest na bazie uzywanych odwzorowan sporzadzenie jednego
przeksztalcenia, zachowujacego co najmniej najwazniejsze wiasnosci statystyczne sieci
ztozonych poddawanych dwukrotnej transformacji. Dla sieci hierarchicznych oraz sieci o
potegowym rozkladzie stopni wierzchotkdbw zachowana zostaje potggowa zaleznos¢
lokalnego wspotczynnika gronowania od stopnia wierzchotka. Jednocze$nie nie ulega zmianie
potegowy charakter rozktadu stopni wierzchotkow. Wskazuje to na istnienie odpowiedniosci
pomiedzy szeregami czasowymi a sieciami ztozonymi oraz usprawiedliwia postugiwanie si¢
analizg sieci ztozonych do opisu szeregéw czasowych.



