Analiza skorelowanych danych emocjonalnych metodami data mining — streszczenie
praca magisterska, autor inz. Jan Choloniewski
opiekun: dr inz. Julian Sienkiewicz

Niniejsza praca dyplomowa zawiera wyniki analiz skorelowanych szeregéw emocjonalnych metodami
statystycznej eksploracji danych data mining oraz badanie tych metod pod katem skuteczno$ci i
przydatnos$ci do prognozowania przebiegdw czasowych aktywnosci i warto§ci emocjonalnej na portalu
spoteczno$ciowym Twitter w czasie wydarzen sportowych.

Analizowane dane zostaly udostepnione przez partneréw projektu CyberEMOTIONS. Skiadaty si¢
one z komentarzy dodanych przez uzytkownikoéw serwisu Twitter w promieniu 500 km od Londynu,
przed oraz w czasie trwania Igrzysk Olimpijskich w Londynie w 2012 roku i odnoszace si¢ do sportu
(bylo to okreslane przez etykiety). Kazdy komentarz byt dodatkowo charakteryzowany przez
oszacowana zawarto$¢ pozytywnej oraz negatywnej emocji za pomocg klasyfikatora SentiStrength.
Ponadto, do dyspozycji byly takze daty i godziny zakonczenia zawodow finatowych w ktérych
Brytyjczycy zdobywali medale. Dane pochodzace z komentarzy agregowano w 15-minutowych
oknach czasowych. Okreslono aktywno$¢ (sum¢ komentarzy w oknie), srednig emocje (Srednia
arytmetyczna oszacowanych warto$ci emocjonalnych komentarzy w oknie) i inne dodatkowe
wskazniki.

Tak przygotowanym oknom czasowym byly przydzielane klasy w zalezno$ci od rozwigzywanego
problemu. Zbiory obserwacji i przydzielonych klas stuzyty do treningu i testowania klasyfikatoréw.
Wykorzystano w tym celu naiwny klasyfikator Bayesa, liniowa i kwadratowa analize
dyskryminacyjna, drzewo regresyjne oraz maszyny wektorow podpierajacych. Oprocz tego
przeprowadzono analiz¢ sktadowych gtownych i wykonano klasyfikacje, wykorzystujac tak uzyskane
zmienne.

Dziatanie klasyfikatoréw byto analizowane przez zastosowanie ich do rozwigzania trzech problemow
klasyfikacyjnych i poréwnanie parametréw oceniajacych ich dziatanie. Za kazdym razem testowano
wszystkie kombinacje metoda-zestaw zmiennych, przy czym maksymalna liczba zmiennych w
zestawie zostala ustalona na 4 ze wzgledu na ograniczenia czasowe.

Pierwszym zagadnieniem rozwiazywanym przez klasyfikatory bylo prognozowanie zmiany
(spadek/wzrost) szeregu czasowego w kolejnym kroku czasowym. Skuteczno$¢ najlepszego
uzyskanego klasyfikatora wyniosta 67+2%, co jest dos¢ dobrym wynikiem dla tak ztozonego
problemu. Z zadaniem zdecydowanie najlepiej poradzity sobie klasyfikatory wykorzystujace metode
maszyn wektordw podpierajacych z jadrem radialnej funkcji bazowej. Drugim analizowanym
problemem byto przewidywanie, czy w nastepnym kroku czasowym aktywno$¢ przekroczy okreslona
warto$¢ progowa. Dla tak postawionego problemu, najlepsze klasyfikatory uzyskaty 96+1%
skuteczno$ci, ale nie byly to odosobnione osiggnigcia. Wszystkie metody byly w stanie klasyfikowac
obserwacje z ponad 90% skutecznoscia dla odpowiednio dobranego zestawu zmiennych. Mimo ze
wiele metod osiagalo tak dobre wyniki, nalezy wyrdzni¢ maszyny wektorow podpierajacych z jadrami
liniowym, kwadratowym oraz radialnym jako najskuteczniejsze.

Ostatnim badanym problemem byto wykrywanie, czy zadane maksimum aktywno$ci moglo zosta¢
wywolane przez istotne sportowe zdarzenie zewnetrzne (tj. zdobycie medalu przez Brytyjczykow). W
tym celu, w sygnale aktywnoéci zostaly wykryte maksima lokalne, ktore nastgpnie sklasyfikowano za
pomoca informacji o zdobytych medalach do klasy '1' (indukowane przez medal zdobyty przez
Brytyjezykow) badz '1' (wystgpowanie maksimum nie zbiega si¢ w czasie z zakoficzeniem zawodow,
w ktorych Brytyjczycy zdobyli medal). Tak przygotowane dane zostaty poddane klasyfikacji,
analogicznie jak poprzednio. Wyniki nie wskazuja jednoznacznie najlepiej przystosowanego do
problemu klasyfikatora. Cho¢ najlepsze uzyskane wartosci skutecznosci wynosza 96+1%, to warto$¢
te nalezy porownywac z 93%(skuteczno$¢ klasyfikatora, ktory zawsze wskazuje na liczniejsza klase).
W takim wypadku, istotne staja si¢ wartosci pomocnicze -- czutos$¢ i specyficzno$é, a takze koszty
btednych klasyfikacji, ktore sa ciezkimi do oszacowania parametrami.

Uzyskane wyniki stanowig podstawe do dalszych badan nad wykorzystaniem metod statystycznej
eksploracji danych w klasyfikacji emocjonalnych szeregéw czasowych.



