Metody okreslania i redukcji poziomu szumu stochastycznego w uktadach chaotycznych

Streszczenie

Przedmiotem niniejszej pracy jest nieliniowa analiza szeregow
czasowych. Najwiecej uwagi poswiecitem rozwijaniu metod okreslania i redukcji poziomu szumu.

Opracowatem dwie metody okreslania poziomu szumu. Pierwsza z nich wykorzystuje

funkcyjne zaleznosci entropii korelacyjnej od parametru odciecia, dzieki ktérej mozna okresli¢ standardowe
odchylenie szumu w danych. Druga oparta jest na obliczeniu najmniejszej odlegtosci pomiedzy sgsiadami w
przestrzeni zanurzeniowej. Poza metodami okreslania poziomu szumu opracowatem dwie metody jego
redukcji. Pierwsza z nich wykorzystuje nieliniowe wiezy, aby za pomocg lokalnej projekcji przybliza¢ czystg
trajektorie. Druga, przeznaczona jest dla uktadéw ciggtych i wykorzystuje podobne wiezy, kitdre znikajg przy
gestym pomiarze uktadu. Obie metody nalezg do ré6znych rodzajow metod redukcji szumu. Metoda druga
ma szczegolne zastosowanie do redukcji szumu dla sygnatu zawierajgcego gtos ludzki.

W pracy przedstawitem przyktady zastosowania tych metod. Poddatem badaniu szeregi czasowe opisujgce
ciepto wydzielonego w pracy silnika z zaptonem iskrowym, dane z elektronicznego uktadu Chua, oraz ruchy
cen akcji na gietdach (podajgc dwie metody optymalizacji portfela inwestycyjnego). Analizowatem takze
szeregi medyczne, ktore odzwierciedlajg zmiennos¢ rytmu serca. Aby zweryfikowaé rozwijane przeze

mnie metody przeprowadzitem doswiadczenie z elektronicznym uktadem chaotycznym Chua w obecnosci
szumu.

Wyniki tych badan przedktadam Czytelnikowi do zapoznania, majgc nadzieje, iz w toku dalszych moich prac
ulegng one rozwinieciu i gtebszemu zrozumieniu.



