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Streszczenie

Rozprawa skupia si¢ na modelach powstawania sieci hierarchicznych oraz badaniu
efektywnosci transportu w obecnosci szumu w takich uktadach. Modele wzrostu ”od gory”
(od najlepszego poziomu do najgorszego) bazuja na tendencji jednostek do sytuowania si¢ w
hierarchii jak najblizej glownego wezla (korzenia), ktdry zainicjowat tworzenie sig¢ sieci [1].
Zatozono, ze agenci dotaczajacy si¢ do sieci znaja potozenia okre§lonej grupy weziow i
wybieraja tego, ktory jest najblizej korzenia (turniej w ktorym wygrywa najlepszy).
Zaproponowano dwa typy turnieju: o stalej, niezaleznej od rozmiaru sieci liczbie uczestnikéw
(model C) oraz o liczbie uczestnikéw proporcjonalnej do rozmiaru sieci (model P). Rozmiar
turnieju mozna utozsamia¢ z dostepna dla nowych weztéw informacja o ukladzie. Kiedy
liczba uczestnikow nie zmienia si¢ w czasie (informacja o uktadzie maleje wraz ze wzrostem
sieci, model C) kolejne poziomy beda powstawaty zawsze (o ile czas ewolucji bedzie
wystarczajaco dtugi). W modelu P, gdzie informacja o uktadzie ro$nie z czasem (ro$nie
rozmiar turnieju) dwa pierwsze poziomy (najblizsze korzeniowi) beda powstawaty w kazdym
przypadku. Dalsze poziomy albo nie powstang, albo pojawia si¢ na nich pojedyncze wezly w
poczatkowej fazie ewolucji i dalej ich obsadzenia si¢ nie zmienia. W modelu wzrostu ”od
dohu” ewolucja topologii zwigzana jest z awansami weztow w hierarchii oraz z ich degradacja
do stanu podstawowego [2]. Po okresie wzrostu hierarchii osiggany jest stan stacjonarny.
Sredni poziom hierarchii, liczba polaczen przypadajaca na wezet oraz utamek weztéw na
poziomie podstawowym nie zalezg od rozmiaru sieci. Rozktad ilo$ci weztow na poziomach
hierarchii skaluje si¢ wyktadniczo wraz z numerem poziomu. Krytyczna warto$¢ stosunku
liczby degradowanych do awansujacych agentow, powyzej ktorej hierarchie nie powstaja, jest
bliska rozmiarowi sieci. Badano wptyw szumu na efektywno$¢ transportu na statycznych
sieciach hierarchicznych [3, 4]. Uwzgledniono wplyw szumu topologicznego (zmiana
struktury potaczen w odniesieniu do oryginalnej sieci) i szumu dynamicznego (agenci zamiast
podazac¢ do celu w oparciu o algorytm dynamiki btagdza losowo). Rozwazono sieci
hierarchiczne o r6znych topologiach. Zaobserwowano, ze negatywny wplyw jednego szumu
moze by¢ niwelowany obecnoscig drugiego. Otrzymano optymalna wydajnos¢ transportu
pakietow przy niezerowym poziomie obu czynnikdéw stochastycznych. Wyniki dla sieci
sztucznych skonfrontowano z efektywnoscig sieci rzeczywistej.



