
Model g osuj cy – voter modelł ą

Sie , w z y – agenci z jedn  z dwóch opinii (dla analogii z Isingiem +1 i -1)ć ę ł ą

po czenia – mo liwe oddzia ywania, najbli sze s siedztwo – tylko bezpo rednio po czeni, tylko takiełą ż ł ż ą ś łą

oddzia ywanie jest mo liweł ż

Zasada dynamiki :

1. Wybra  jeden w ze  ć ę ł i (losowo – dynamika asynchroniczna)

2. Wybra  losowego s siada ć ą j

3. Przepisa  stan s siada ć ą j na w ze  ę ł i

Cechy dynamiki votera:

1. Dwa stany absorbuj ceą

2. Zerowa temperatura (brak szumu, losowo  ść ≠ temperatura)

3. Zale y od wymiarowo ci uk aduż ś ł

4. Brak napi cia powierzchniowego (krzywizna powierzchni nie wp ywa na dynamik )ę ł ę

5. Zachowuje ca kowit  magnetyzacj  (pod warunkiem e sie  jest jednorodna)ł ą ę ż ć

1-2. Stany absorbuj ce i temperaturaą

Stan absorbuj cy to taki z którego uk ad nie mo e si  wydosta . Pe ne uporz dkowanie na +1 albo naą ł ż ę ć ł ą

-1 to stany absorbuj ce modelu g osuj cego. Przepisywanie stanów zgodne z dynamik  nie mo eą ł ą ą ż

wykreowa  stanu przeciwnego którego w uk adzie nie ma. Dlatego temperatura jest zerowa, gdy  brakć ł ż

jest takiego szumu. Wewn trz czerwonej domeny nie pojawi si  zielony agent i na odwrót.ą ę

3. Wymiarowo  uk aduść ł

Dynamika zale y od wymiarowo ciż ś

Poniewa  magnetyzacja si  zachowuje, bada si  zachowanie ilo ciż ę ę ś

interfejsów, czyli po cze  pomi dzy przeciwnymi stanami. Ilołą ń ę ść

interfejsów mówi o uporz dkowaniu uk adu. Du o interfejsów -ą ł ż

� nieporz dek. Ma o – du e jednorodne domeny. Ilo  interfejsówą ł ż ść

jest powierzchni  mi dzy domenami.ą ę

3D – nieporz deką

uk ad si  nie porz dkujeł ę ą

2D – wymiar krytyczny ρ~const.

porz dkowanie logarytmiczneą

1D – porz dkowanie, ą ρ~t
-1/2

 ρ~1/log t

Porz dkowanie ma zwi zek z rekurencj  losowego b dzenia. ą ą ą łą

rozprzestrzenianie si  stanu danego w z a – b dzenie losowe, dyfuzjaę ę ł łą

promie  rosn cej domeny ń ą r~t
1/2

, za  obj to  ś ę ść V~r
D
 (D-wymiarowo ), wi cść ę

V~t
D/2

. Jednak ilo  “zara onych” w z ów ro nie liniowo z czasem. Tak wi cść ż ę ł ś ę

je eli ż D/2<1 to domena jest spójna, za  je eli ś ż D/2>1 to jest niespójna. W takim przypadku uk adł

b dzie zawiera  wielk  ilo  wzajemnie przenikaj cych si  domen, tak wi c pozostanie w nieporz dku.ę ł ą ść ą ę ę ą
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4. Napi cie powierzchnioweę

W przeciwie stwie do dynamiki Isinga, VM nie ma napi cia powierzchniowego. W modelu Isinga,ń ę

poniewa  wi kszo  decyduje o tym co si  stanie, tak wi c ka da domena zamkni ta b dzie siż ę ść ę ę ż ę ę ę

kurczy  ze wzgl du na krzywizn  granicy.ć ę ę

Wi cej “zewn trznego” stanu ni  “wewn trznego”, wi c domena si  kurczy podę ę ż ę ę ę

wp ywem krzywizny.ł

W modelu g osuj cym taki mechanizm wi kszo ciowy nie dzia a. Krzywizna nie mał ą ę ś ł

wp ywu na dynamik , która zachowuje spin.ł ę

Szansa przyj cia zielonego stanu przez czerwonego na granicy jest wi ksza nię ę ż

szansa przyj cie czerwonego przez zielonego, ale zielonych jest wi cej.ę ę

5. Zachowanie magnetyzacji

magnetyzacja M=Σsi

ki – stopie  w z a i, czyli ilo  ń ę ł śćs siadówą

Prawdopodobie stwo wylosowania ń i : Pi=1/N Prawdopodobie stwo wylosowania ń j spo ród s siadów: ś ą Pj|i=1/ki

Ca kowite prawdopodobie stwo przepisania stanu ł ń j na i : Pij=PiPj|i=1/(Nki)

Analogicznie Pji=1/(Nkj)

Statystyczna zmiana magnetyzacji (przy za o eniu ł ż si=1,sj=-1) ∆M=2Pji-2Pij=2/(Nkj)-2/(Nki)

Je eli kż i=kj to dane po czenie łą statystycznie nie powoduje zmiany ca kowitej magnetyzacji (ł ∆M=0).

Je eli wszystkie w z y takie same, to adne po czenie nie zmienia magnetyzacji i statystycznie si  onaż ę ł ż łą ę

zachowuje dla ca ego uk adu.ł ł

Je eli kż i≠kj, to magnetyzacja si  nie zachowuje, ale zachowuje si  wa ona magnetyzacja ę ę ż S=Σkisi

Statystyczna zmiana magnetyzacji wa onej ż ∆S=2kjPji-2kiPij=2kj/(Nkj)-2ki/(Nki)=0

Magnetyzacja wa ona zachowuje si  dla dowolnej sieci nieskierowanej, niezale nie od stopniż ę ż

wierzcho ków.ł
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