Proces Ornsteina - Uhlenbecka
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Rozwigzujgc rownanie na funkcje charakterystyczng, a nastepnie obliczajgc
odwrotng transformate Fouriera z funkcji charakterystycznej, otrzymujemy
zalezny od czasu rozktad prawdopodobienstwa dla procesu Ornsteina -

Uhlenbecka
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Jako rozwigzanie otrzymujemy wiec rozktad Gaussa (zalezny od czasu)



Obliczamy odwrotna transformate Fouriera
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W przypadku z ogolniejszym warunkiem poczgtkowym
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Rozwigzanie stacjonarne
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Funkcja autokorelacji
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Dla procesdow Markowa
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Stacjonarna funkcja autokorelacji dla procesdéw Markowa
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Stacjonarna funkcja autokorelaciji dla procesu Ornsteina - Uhlenbecka
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Obliczenie stacjonarnej funkeji autokorelacji dla procesu Ornsteina-Uhlenbecka
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Wiasnosc¢ ergodycznosci: srednig po czasie mozemy zastgpi¢ srednig po
zespole (tj. stacjonarnej gestosci prawdopodobienstwa)
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Przechodzimy do transformat Fouriera
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Odwracajgc transformate Fouriera otrzymujemy
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stochastycznego daje jego widmo mocy



Widmo mocy dla procesu Ornsteina-Uhlenbecka
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Jest to przyklad szumu (tzw. "kolorowego") typu 1/ z a = 2.
Uwaga: dla k& — 0 (proces Wienera, por. dalsza czesé wyktadu) |y(w)|? o< w™2 w calym zakresie czestosci. Nie jest
to jednak widmo deltowate, gdyz proces Wienera nie jest tzw. szumem "bialym" (szum biaty stanowia przyrosty procesu

Wienera).




