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Proces Ornsteina - Uhlenbecka
Dany przez równanie FP z 

warunkiem początkowym

Funkcja charakterystyczna

Równanie na funkcję 

charakterystyczną z 

warunkiem 

początkowym
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Jako rozwiązanie otrzymujemy więc rozkład Gaussa (zależny od czasu)

Rozwiązując równanie na funkcję charakterystyczną, a następnie obliczając 

odwrotną transformatę Fouriera z funkcji charakterystycznej, otrzymujemy 

zależny od czasu rozkład prawdopodobieństwa dla procesu Ornsteina -

Uhlenbecka
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W przypadku z ogólniejszym warunkiem początkowym

Rozwiązanie stacjonarne



( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )2212121

2002

000221212100

0021212100

,,

,,lim

,,,,,,

,,;,,

0

xpsxtxpxxdxdxsxtx

xptxsxp

tsttxsxpsxtxpxxdxdxtxsxtx

txsxtxpxxdxdxtxsxtx

ss

s
t







=

=





−→

Funkcja autokorelacji

Dla procesów Markowa

Stacjonarna funkcja autokorelacji dla procesów Markowa
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Stacjonarna funkcja autokorelacji dla procesu Ornsteina - Uhlenbecka





Własność ergodyczności: średnią po czasie możemy zastąpić średnią po 

zespole (tj. stacjonarnej gęstości prawdopodobieństwa)
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Przechodzimy do transformat Fouriera

Odwracając transformatę Fouriera otrzymujemy

Twierdzenie Wienera – Chinczyna

Transformata z funkcji autokorelacji procesu 

stochastycznego daje jego widmo mocy




