Wielowymiarowe zmienne losowe

1. Pewien mechanizm zawiera dwa kola zebate, duze i mate. Warunki tech-
niczne montazu urzadzenia zostaja naruszone, jezeli w obu kotach wystepuja do-
datnie odchylenia grubosci zebéw od nominalnego wymiaru. Robotnik dysponuje
dwoma kotami zebatymi duzymi, jednym z dodatnim i jednym z ujemnym od-
chyleniem grubosci zebéw od nominalnego wymiaru, oraz dwoma kotami malymi,
o wlasnosciach j.w. Rozwazmy zero-jedynkowe zmienne losowe X, Y. Zmienna
X przyjmuje wartos¢ 1, jezeli robotnik wybierze duze kolo z dodatnim odchyle-
niem grubosci zebéw i 0, jezeli z ujemnym; podobnie zmienna Y w odniesieniu do
kota malego. (a) Wyznaczy¢ i naszkicowaé dystrybuante dwuwymiarowej zmien-
nej losowej (X,Y), (b) Obliczy¢ prawdopodobienstwo naruszenia warunkéw tech-
nicznych montazu urzadzenia.

2. Dwuwymiarowa zmienna losowa (X,Y’) ma rozklad okreslony tabelka
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Wyznaczy¢ dystrybuante rozkladu brzegowego zmiennej Y.
3. Prawdopodobienstwo trafienia w okrag ma rozklad jednostajny
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Znalez¢é wartosé oczekiwang zmiennych losowych (a) R = v X2+ Y2 (b) | X].
4. Podczas strzelania do celu, potozonego w punkcie (0,0), rozrzut punktéw, w
ktore trafia pocisk, ma rozkiad

flz,y) = 217T exp (—; (2* + y2)> :

Zmnalezé prawdopodobienistwo trafienia w obszar z? + y? < R?, R =const.
5. Dwuwymiarowa zmienna losowa ma rozktad o gestosci
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Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze suma kwadratow standaryzpwanych zmiennych
losowych X 1Y nie przekracza 1.

Rozklady brzegowe. Niezaleznos¢ zmiennych losowych
6. Rzucamy jedna kostka do gry. Niech zmienna losowa X przyjmuje wartosc¢ 0,

gdy wyrzucamy parzysta liczbe oczek (zdarzenie A) oraz warto$é 1, gdy wyrzucamy
nieparzysta liczbe oczek (zdarzenie A’), za$ zmienna losowa Y przyjmuje warto$¢



1, gdy liczba wyrzuconych oczek jest podzielna przez 3 (zdarzenie B) oraz wartosé
2, gdy liczba oczek nie jest podzielna przez 3 (zdarzenie B'). Zbadaé niezaleznosé
zmiennych losowych X, Y.

7. Tréjwymiarowa zmienna losowa ma rozklad o dystrybuancie
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(a) Wyznaczy¢ jednowymiarowe rozktady brzegowe zmiennych XY, Z, (b) Zbadaé
niezaleznos¢ tych zmiennych.

8. Wektor losowy (X, Y) ma rozktad jednostajny na zbiorze D = {(z,y) : 0 < z
<y < 1}. Wykazaé, ze zmienne losowe X, Y nie sa niezalezne.

9. Dwuwymiarowa zmienna losowa ma rozktad

Cry dla 0<2<20<y<l1
f(x,y)Z{ 0 pp.

Wyznaczyé (a) stata C, (b) dystrybuante.
10. Dwuwymiarowa zmienna losowa ma rozkilad
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(a) Wyznaczy¢ stala C, (b) Znalezé Pr(X > Y), (¢) Wyznaczy¢ rozklad brzegowy
zmiennej losowej X.

11. Dwuwymiarowa zmienna losowa (X,Y’) ma rozklad jednostajny w ob-
szarze D = {(a:, y):0<2<3,0<y<cos x} Wyznaczy¢ gestosci rozkladéw brze-
gowych.

12. Zmienna losowa (X,Y’) ma dwuwymiarowy rozklad normalny o gestosci
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Zmalez¢ brzegowe gestosdci prawdopodobienstwa.
13. Dwuwymiarowa zmienna losowa (X,Y) ma rozklad
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Zmalez¢ brzegowe gestosci prawdopodobienstwa.
14. Niech X;, ¢ = 1,2,...n beda niezaleznymi zmiennymi losowymi. Znalezé
dystrybuanty zmiennych losowych Y = max (X7, Xs,... X,,), Y = min (X3, X, ... X,))



