Funkcje tworzace

1. Znalez¢é funkcje tworzace zmiennych losowych dyskretnych o rozkladach (a)
jednopunktowym, (b) dwupunktowym, (c¢) geometrycznym, (d) dwumianowym, (e)
Poissona..

2. (problem Huygensa). Rzucamy na przemian dwiema symetrycznymi mon-
etami, dla ktorych prawdopodobienstwo wypadniecia orta wynosi p lub ¢, odpowied-
nio. (a) Jaka jest szansa, ze orzel pojawi sie po raz pierwszy na monecie rzucanej
jako druga? (b) Ile $rednio nalezy wykonaé rzutéw, zeby wypadt orzet?

3. Niech X;,7 =1,2,... beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o tym samym
rozkladzie i funkcji tworzacej g(s), a N niech bedzie niezalezng od nich zmienng
losowa o funkcji tworzacej f(s). Znalezé funkcje tworzaca zmiennej losowej Sy =
X1+ Xo+ ... Xy (sumy losowej niezaleznych zmiennych losowych).

4. Owad sklada jaja, ktérych liczba N okreslona jest rozkladem Poissona z
parametrem A. 7 kazdego jaja rozwija si¢ osobnik z prawdopodobienstwem p.
Zmalez¢ liczbe potomkéw owada w nastepnym pokoleniu.

5. Niech w k-tym do$wiadczeniu prawdopodobienstwo sukcesu w pojedynczej
probie wynosi pg. Znalezé rozklad liczby sukcesow w n probach w granicy maltych

P
Funkcje charakterystyczne i tworzace momenty

6. Znalez¢ funkcje charakterystyczne zmiennych losowych dyskretnych o rozkta-
dach (a) jednopunktowym, (b) dwumianowym, (c) Poissona.

7. Zmalez¢ funkcje charakterystyczne i tworzace momenty zmiennych losowych
typu ciaglego o rozkladach (a) gamma, (b) normalnym.

8. Postugujac sie funkcja tworzaca momenty lub charakterystyczna, znalezé
wszystkie momenty zwyczajne rozkadu normalnego N(0, 1).

9. Zmienna losowa Y jest suma n niezaleznych zmiennych losowych o rozktadach
(a) Poissona z parametrami Ay, k = 1,2,...n, (b) gamma I' (a,px), k= 1,2,...n,
(¢) normalnych N (mg,0x),k =1,2,...n. Znalezé rozklad zmiennej losowej Y.

10. X, Y sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o jednakowych rozktadach i
funkcji charakterystycznej ¢(t). Znalezé funkcje charakterystyczna zmiennej losowe;
Z = X =Y. Znalez¢ rozktad zmiennej Z, jezeli zmienne X, Y maja rozktad
wykladniczy z parametrem a.

11. Niech X;,7 =1,2,... beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o tym samym
rozkltadzie, E(X;) = 0, V(X;) = 1. Wykazad, ze zmienna losowa S,, = (X; + X5 + ...
+X,,) /v/n zbiega (wedlug dystrybuant) dla n — oo do zmiennej o rozkladzie nor-
malnym N (0, 1).



