Charakterystyki zmiennej losowej jednowymiarowej

1. Rozktad prawdopodobienstwa zmiennej losowej X dany jest tabelka

x| 2|3 |4
pi |0.5]03]0.2

Wyznaczyé¢ (a) warto$é przecigtna E(X); (b) kwantyl z¢s3; (c) mediang; (d)
wariancje V' (X); (e) odchylenie standardowe.

2. Znalex¢ wartosé¢ oczekiwana, wariancje i odchylenie standardowe dla rozktadu
Bernoulliego.

3. Zaldézmy, ze w pojedynczym doswiadczeniu prawdopodobienstwo sukcesu
wynosi p, prawdopodobienstwo porazki ¢ = 1 — p, 0 < p < 1. Dos$wiadczenia sa
niezalezne i mozna je powtarzaé¢ az do osiagniecia sukcesu. Niech X bedzie zmien-
na losowa, oznaczajaca liczbe powtérzen dos$wiadczenia do momentu osiagniecia
sukcesu. Rozklad prawdopodobienstwa zmiennej X nazywa sie rozkladem geome-
trycznym: pp = P(X = k) = ¢" " 'p. Znalezé wartosé¢ oczekiwana i wariancje tego
rozktadu.

4. Niech X, Y beda niezaleznymi zmiennymi losowymi. Wykazaé ze (a) E(XY)
EX)EY); b)) V(X+Y)=V(X)+V(Y).

5. (problem kolekcjonera kuponéw) Kazde pudetko platkéw $niadaniowych
zawiera jeden z n réznych kuponéw. Kupony sa wkladane do pudetek przypadkowo,
z jednakowym prawdopodobieristwem. (a) Ile ($rednio) pudelek nalezy kupié, aby
zgromadzi¢ przynajmniej po jednym kuponie kazdego rodzaju (i zapewne otrzymac
nagrodg). (b) Wzynaczy¢ wariancje liczby zakupionych pudetek. (c) Oszacowaé
prawdopodobienstwo, ze liczba zakupionych pudetek jest wieksza od wartosci oczeki-
wanej tej liczby.

6. Obliczy¢ warto$¢ oczekiwana i wariancje zmiennej losowej o gestosci

fz) = 0 dla z<0,2>1
S 6z(l—2) dla 0<z<1

7. Obliczy¢ trzeci moment mjz rozktadu zmiennej losowej o gestosci

Fz) = 0 dla z<1,2>2
U7V 4@ -172 dla 1<z<?

8. Obliczy¢ wspétezynnik skupienia (tzw. kurtoze) K; = (V(#W (gdzie py jest
k-tym momentem centralnym) rozktadu zmiennej losowej o gestosci

NG
f<x>:{0 dla |z >

L dla fo] <2

9. Obliczy¢ wspdlczynnik asymetrii v =
gestosci

W rozkladu zmiennej losowej o

fz) = 0 dla <0,z >1
T 122(1—2?) dla 0<z<1



