
Zmienne losowe, funkcje zmiennych losowych

1. Rozk lad prawdopodobieństwa zmiennej losowej X dany jest tabelka̧

xi 2 3 4 5
pi 0.2 0.4 0.3 0.1

Wyznaczyć (a) dystrybuantȩ i jej wykres; (b) prawdopodobieństwo P (X < 3.5);
(c) prawdopodobieństwo P (3 ≤ X < 4.5); (d) na wykresie dystrybuanty podać
interpretacjȩ prawdopodobieństwa P (X = 3).

2. Dla zmiennej losowej X o rozk ladzie wyk ladniczym

f(x) =

{
0 dla x < 0
λe−λx dla x ≥ 0

(a) wyznaczyć dystrybuantȩ; (b) obliczyć prawdopodobieństwo P (5 ≤ X ≤ 10).
3. Dobrać sta le A, B tak, by funkcja F (x) = A+B arctanx by la dystrybuanta̧

zmiennej losowej i wyznaczyć jej gȩstość.
4. Rozk lad prawdopodobieństwa zmiennej losowej X dany jest tabelka̧

xi -2 -1 0 2 3 4
pi 0.1 0.3 0.2 0.1 0.2 0.1

Znaleźć rozk lady prawdopodobieństwa zmiennych losowych (a) Y = 1
4
X + 1, (b)

Y = X2.
5. Zmienna losowa X ma gȩstość fX(x) i dystrybuantȩ FX(x). Znalex́ć gȩstość

zmiennej losowej (a) Y = X2; (b) Y =
√
X (jaki warunek musi spe lniać zmienna

X, by taka gȩstość istnia la?).
6. Znaleźć gȩstość prawdopodobieństwa zmiennej losowej, bȩda̧cej polem kwadratu,

którego bok x jest zmienna̧ losowa̧ o rozk ladzie jednostajnym w przedziale (0; a).
7. Zmienna losowa X ma rozk lad jednostajny na przedziale (x0 − a, x0 + a).

Znaleźć rozk lad zmiennej losowej Y = 1/X.
8. Znaleźć gȩstość rozk ladu log-normalnego (rozk lad zmiennejX jest log-normalny,

jeśli zmienna losowa Y = lnX ma rozk lad normalny N(µ, σ)).
9. Przez pocza̧tek uk ladu wspó lrzȩdnych na p laszczyźnie Oxy przeprowadzo-

no prosta̧, nachylona̧ do osi Ox pod przypadkowym ka̧tem φ, którego rozk lad na
przedziale (0; π) jest jednostajny. Na prostej obrano punkt M , odleg ly o 1 od
pocza̧tku uk ladu wspó lrzȩdnych. Znaleźć rozk lad prawdopodobieństwa wspó lrzȩdnej
x punktu M .

10. Zmienna losowa ma rozk lad jednostajny na przedziale
(
−π

2
; π
)
. Znaleźć

gȩstość zmiennej losowej Y = sinX.
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