
Prawdopodobieństwo warunkowe, niezależność zdarzeń, wzór Bayesa

1. Trzy ściany czworościanu zosta ly pomalowane na bia lo, czerwono i zielono.
Czwarta ściana pomalowana jest w pasy czerwono - bia lo - zielone. Rzucamy raz
czworościanem. Określmy nastȩpuja̧ce zdarzenia: B, C, Z - czworościan upad l na
ścianȩ zawieraja̧ca̧ kolor bia ly, czerwony lub zielony, odpowiednio. Zbadać, czy te
zdarzenia sa̧ (a) niezależne parami, (b) niezależne.

2. Niech

Ω = {(x, y) : 0 ≤ x ≤ 1, 0 ≤ y ≤ 1}
A = {(x, y) : 0 ≤ x ≤ 0.5, 0 ≤ y ≤ 1}
B = {(x, y) : 0 ≤ x ≤ 1, 0 ≤ y ≤ 0.5}
C = {(x, y) : 0 ≤ x ≤ 1, 0 ≤ y ≤ 0.25} ∪ {(x, y) : 0.5 ≤ x ≤ 1, 0.5 ≤ y ≤ 1}

Zbadać niezależność zdarzeń A, B, C.
3. Niech P (A) = 0.9, P (B) = 0.8. Wykazać że P (A |B ) ≥ 0.75.
4. Ze zbioru n = 10 elementów, w którym jest n1 = 7 elementów maja̧cych

cechȩ C i n2 = n− n1 = 3 elementy nie posiadaja̧ce tej cechy, losujemy dwukrotnie
po 1 elemencie. Obliczyć prawdopodobieństwo, że oba elementy maja̧ cechȩ C przy
losowaniu (a) ze zwracaniem, (b) bez zwracania.

5. Zestaw zadań zawiera N pytań, w tym n  latwych. Każdy student po kolei
losuje 1 pytanie i zabiera kartkȩ. Jakie jest prawdopodobieństwo, że 1, 2 . . . k-ty
student wylosuje  latwe pytanie?

6. Prawdopodobieństwo znalezienia pasażera bez biletu przez jednego kontrolera
wynosi p = 0.5. Jakie jest prawdopodobieństwo znalezienia gapowicza przez 10
kontrolerów?

7. W 20-osobowej grupie studenckiej, w której jest 8 studentów i 12 studentek,
przeprowadzono losowanie 3 wej́sciówek do teatru. Jaka jest szansa, że wej́sciówki
nie wylosowa la żadna studentka?

8. Na trzech kolejnych zmianach dokonuje siȩ przegla̧du technicznego 2 spośród
6 maszyn, które należy poddać temu przegla̧dowi. Bez ponownego badania nie
wiadomo, czy maszyna zosta la poddana przegla̧dowi. Obliczyć prawdopodobieństwo,
że w cia̧gu tych 3 zmian wszystkie maszyny zosta ly poddane przegla̧dowi, jeśli ko-
lejne zmiany nie przekazywa ly sobie informacji?

9. Na loterii jest 100 losów, z których 5 wygrywa. Jakie jest prawdopodobieństwo,
że wśród 3 kupionych losów (a) dok ladnie jeden wygrywa? (b) przynajmniej jeden
wygrywa?

10. Prawdopodobieństwo, że żarówka nie przepali siȩ w cia̧gu czasu t, wynosi
p. Wyznaczyć prawdopodobieństwo, że w cia̧gu czasu t pra̧d bȩdzie p lyna̧ l przez
uk lad, wktórym żarówki po la̧czone sa̧ w nastȩpuja̧cy sposób: (a) 3 żarówki po la̧czone
szeregowo, a nastȩpnie po la̧czone równolegle z 1 żarówka̧, (b) 2 żarówki po la̧czone
szeregowo, a nastȩpnie po la̧czone równloegle z 2 innymi żarówkami po la̧czonymi
szeregowo.

11. 2 automaty wytwarzaja̧ produkty w stosunku ilościowym 3:2. Pierwszy
automat wytwarza 65 % produktów pierwszej jakości, drugi - 85 %. (a) Spośród
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produktów wybieramy losowo jeden. Jakie jest prawdopodobieństwo, że bȩdzie to
produkt pierwszej jakości? (b) Losowo wybrany produkt okaza l siȩ pierwszej jakości.
Jakie jest prawdopodobieństwo, że zosta l wyprodukowany przez pierwszy automat?

12. Próba wysi lkowa, której czu lość wynosi 65 %, swoistość zaś 85 %, jest
powszechnie używana w celu wykrycia choroby wieńcowej. W populacji jest 10 %
chorych na chorobȩ wieńcowa̧. Znaleźć prawdopodobieństwo, że (a) próba wysi lkowa
doprowadzi do prawid lowej diagnozy; (b) że pacjent z dodatnim wynikiem jest chory;
(c) że pacjent z ujemnym wynikiem jest zdrowy.
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