Funkcje wielowymiarowych zmiennych losowych

1. Niech X, Y beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozkiadach geome-
trycznych, Prx (X = z) = (1—p)*!p, Pry (Y = y) = (1—p)¥"!p, 2,y € N. Znalezé
rozktad sumy Z = X 4+ Y.

2. Znalez¢ rozklad prawdopodobienstwa zmiennej losowej X + Y| jezeli X, Y sa
niezaleznymi zmiennymi losowymi, X ma rozktad normalny N(0,1), ¥ ma rozktad
dwupunktowy P(Y = —1) = P(Y =1) = 0.5.

3. X, Y sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o standaryzowanych rozkiadach
normalnych N(0,1). Znalezé rozktad prawdopodobieristwa zmiennej Z = X2 + Y.

4. Dwuwymiarowa zmienna losowa ma gestosé
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Zmalez¢ gestos¢ zmiennej losowej Z = X + Y.
5. Zmienne losowe X, Y sa niezalezne o gestosciach
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Zmalez¢ rozktad zmiennej losowej Z = X + Y.
6. Dwuwymiarowa zmienna losowa (X,Y’) ma rozktad normalny
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Zmalezé gesto$¢é dwuwymiarowej zmiennej losowej (U, V), U =X +Y, V=X —-Y.
7. Dwuwymiarowa zmienna losowa (X,Y) ma rozktad normalny
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Znalez¢ (a) gesto$¢ dwuwymiarowej zmiennej losowej (R, ®), jezeli X = Rcos®,
Y = Rsin®, (b) gestos¢ rozkladu brzegowego zmiennej losowej R i jej wartosé
oczekiwana.

8. Zmienne losowe X, Y sa niezalezne o gestosciach danych rozktadami wykladniczymi
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Zmalezé gestosdei zmiennych losowych U = X/Y, V = X +Y i zbadaé niezaleznosé
tych zmiennych.



9. Zmienne losowe X, Y sa niezalezne o gestosciach danych rozktadami wyk-gamma

1 ny/2—1 x
.&@0:{T“Wmmx” exp(=3) dla @ =0,A>0
0 p-p-

1 na/2—1
fy(y) = { 272771 (ng/2) /2 exp (—%) dla >0,A>0
0 p-p-

Zmalezé gestosei zmiennych losowych U = X/Y, V = X + Y i zbadaé niezaleznosé

tych zmiennych.
10. Zmienne losowe X, Y sa niezalezne o gestosciach danych rozkladami gamma
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Znalez¢ gestos¢ zmiennej losowej U = 5. Wskazéwka: Znalez¢ najpierw rozklad
dwuwymiarowej zmiennej losowej (U, V'), gdzie np. V = Y a nastepnie rozklad
brzegowy dla zmiennej U.




