
Elementarne pojcia z kombinatoryki i rachunku prawdopodobieństwa

1. Winda̧ jedzie 7 pasażerów. Winda może zatrzymywać siȩ na 10 piȩtrach. (a)
Jakie jest prawdopodobieństwo, że żadnych dwóch pasażerów nie opuści windy na
tym samym piȩtrze? (b) Jakie jest prawdopodobieństwo, że na pewnym (dowolnym)
piȩtrze wysia̧da̧ 3 osoby, na innym 2 i na dwóch innych po jednej?

2. Każdy z 7 studentów zalicza jedna̧ z 10 praktyk. Obliczyć prawdopodobieństwo,
że żadnych dwóch studentów nie zaliczy tej samej praktyki przy za lożeniu, że wszy-
stkie przypisania studentów do praktyk sa̧ jednakowo prawdopodobne.

3. Partia towaru sk lada siȩ ze 100 elementów, wśród nich jest 5 wadliwych.
Wybieramy losowo 50 elementów. Jakie jest prawdopodobieństwo, że co najwyżej 1
element jest wadliwy?

4. W urnie jest 7 kul bia lych i 3 czerwone. Wybieramy w sposób losowy 2 kule.
Jakie jest prawdopodobieństwo, że obie wybrane kule sa̧ czerwone?

5. Jakie jest prawdopodobieństwo, że w k-osobowej grupie studentów każdy
student obchodzi urodziny innego dnia? Obliczyć to prawdopodobieństwo dla k =
23.

6. Sekretarka wk lada 10 tomów akt do 3 szuflad, czynia̧c to ca lkowicie losowo.
Jakie jest prawdopodobieństwo, że co najmniej 1 szuflada bȩdzie pusta?

7. Sekretarka wk lada n listów do n kopert, czynia̧c to ca lkowicie losowo. Jakie
jest prawdopodobieństwo, że co najmniej 1 list dotrze do adresata?

8. (paradoks Bertranda) W sposób losowy kreślimy ciȩciwy okrȩgu. Obliczyć
prawdopodobieństwo, że ciȩciwa jest krótsza od boku trójka̧ta równoramiennego
wpisanego w okra̧g.

9. (zadanie Buffona) P laszczyznȩ podzielono uk ladem nieskończenie wielu
prostych równoleg lych, odleg lych o 2a. Na p laszczyznȩ rzucamy przypadkowo od-
cinek o d lugości 2l, l < a. Jakie jest prawdopodobieństwo, że odcinek przetnie jedna̧
z prostych?

10. Robotnik obs luguje 2 maszyny. Każej z maszyn poświȩca jednorazowo 8
minut w cia̧gu godziny. Znaleźć prawdopodobieństwo tego, że w cia̧gu godziny
maszyna wymaga interwencji robotnika, gdy jest on zajȩty obs luga̧ innej maszyny.
Zak ladamy, że konieczność interwencji robotnika w odniesieniu do każdej z maszyn
nastȩpuje w przypadkowym momencie w cia̧gu godziny.

11. Kasia i Tomek ida̧c z domu do sklepu maja̧ do przebycia pewien wspólny
odcinek drogi AB, z tym że przebywaja̧ go w przeciwnych kierunkach, Kasia od A
do B, Tomek od B do A. Kasia przybywa do punktu A, a Tomek do punktu B
w przypadkowych momentach, pomiȩdzy godz. 7.30 i 7.45. Oboje poruszaja̧ siȩ
ze sta la̧ prȩdkościa̧, tak że przebycie odcinka AB zajmuje im 5 minut. Obliczyć
prawdopodobieństwo ich spotkania.

12. Ania i Basia umówi ly siȩ miȩdzy 16.00 i 17.00 w centrum miasta. Komu-
nikacja w tym mieście w godzinach szczytu dzia la w sposób losowy. Osoba, która
przyjedzie pierwsza, czeka na druga̧ 20 minut. Jakie jest prawdopodobieństwo, że
dojdzie do spotkania?
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