Metody matematyczne fizyki. Wyktad VI Funkcje sferyczne

Wyktad VI

* Definicja i rownanie na funkcje sferyczne,
* Ortogonalnosc¢ funkcji sferycznych,
* Normy funkcji sferycznych.
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Rownanie na funkcje sferyczne
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m2

e
B 5 Funkcji T poszukujemy w postaci jak obok.

T ( 5) _ (1_ 52 )m/ 2 P ( é:) Pl‘m,jest pewng Elllgkkq:q -T- indeksami, odpowiadajgcymi statym I, m
- Im w rownaniu na cje
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Jest to rownanie rozniczkowe dla wielomianow Legendre’a stopnia |, w zwigzku z tym funkcja P ,,, jest
wielomianem Legendre’a P;
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R&zniczkujgc stronami rownanie na P, po & otrzymujemy
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L Og(')l ny WZ(')r' na fu N kCJ e Sfe ryczne Symbol ()™ oznacza pochodna rzedu m wzgledem ¢&.

W ostatnim przeksztalceniu skorzystalismy ze wzoru

Ylm (é:’ ¢) — N i (1 _ 52 )m|/2 (P| (5))(|m|)elmgo Rodriguesa dla wieclomianow Legendre’a.

State N ,, sg stalymi normujacymi (wyznaczonymi ponizej).
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W(g):[(1_§2)m|:>l(m>(§)}m) jest wielomianem stopnia I-m+2m-m=l  (A)

wielomianow stopnia [ < I’

— j d 5 W (é:)PV (5) =0 dlal =Vl Poniewaz Py, jest ortogonalne do wszystkich

-1
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Zobaczmy, ze W (&) = wé! + ..., czyli W jest wielomianem stopnia [, a w wspoélczynnikiem przy najwyzszej potedze &L
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« Whniosek: funkcje sferyczne dla roznych indekséw sg ortogonalne

(Yions Yiin )= Nitn Sy S

Podstawiajac [ = I' we wzorze (#) z poprzedniej transparencji mozemy obliczy¢ norme funkcji sferycznej (patrz nastepna transparencja).
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Norma funkcji sferycznych
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* Funkcje sferyczne dla matych indeksow
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