Metody matematyczne fizyki. Wyktad i Funkcja gamma Eulera

Wyktad I

* Funkcja gamma Eulera,
* Funkcja beta Eulera,
« Wz6r Stirlinga.
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Funkcja gamma Eulera

F(x)=[e 't dt, x>0
0

Uogolnienie silni

OOO + X j e 't*"dt =xI"(x)
0

=T (n+1)=nr(n)=n(n-1)n-2)...2-1.T(1)

rl)=1=Tr(n+1)=n!

D(x+1)= [ t"dt =—e"'t"
0

Rozszerzenie na obszar X<0
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Funkcja gamma Eulera
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« Wartosci funkcji gamma dla argumentow potéwkowych

I'(x)= Te‘ttx‘ldt =t =u?| = ZT e u?du
0 0
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Funkcja beta Eulera

r(x)r(y)=4 j e u?du j e w? ldw
0 0
Uu=rcosep, w=rsing, dudw— rdrde
/2

C()(y) =4[ dre™" r?% [dg(cos o) (sin o)™ =
0 0

/2

C(x+y)-2 f do(cos ) (sinp )™
0

7/2

1
B(x,y)=2 jdgo(cos ) (sinp)’™ =|s =cos’ p| = jsx‘l(l— s)~ds
0 0
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Mozna wykazac, ze
T

B(x1-x)=—

sin(zx)

B(x1-x)=T(x)r(1- x)} L r(y)- Sin[ﬂyz 1 7z

x=1+y, y>0 (y+1)] F(Y+1):_ yL(y)sin(zy)
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Wzér Stirlinga

Przyblizenie silni dla duzych argumentéow

o0 oo
B(&) = / et ldt = Tz +1) = / e 't dt.
Jo Jo
Dokonujemy podstawienia t = x + u\/x = dt = \/zdu
oo (o%e) oo}
F(.’]Z 8 l) _ / e—(.r—}—'uﬁ)(‘,r + ‘U\/;)I\/Ed'll. _ / 6_($+“ﬁ)8$ In(z+u\/T) \/Edu — \/TP—I./ e UVT 111[;L‘(1+11/\/E)]du
-Vz J-vz VT
oo oo
o \/Ef?_'t/ (?—“ﬁeln mfeg; l;](l-HL/ﬁ)du — = \/TP—L/ et J)e;rlll(l—f-ll./\/l_‘)(],u.
-V —Vz
Korzystamy z rozwiniecia na szereg Taylora
2 1 0,2
y—0 Y U\ zo00 U 1u
Inl+y) ~ y—=+...2h(l+—) == ——=-—+
(1+y) Y7 g ( \/T) Ve 2
e 2 ¢ 00 2 yr T — OO o0 2 /¢ 5
M(z+1) = 2° ﬁe“"/ e WEUVE = /2 gy 0" \/:1_36_"”/ e W 2qu "R 2" \/:1_763_"”/ e~ /20y = 2rx=t/ 27"
—Vz -V —o0

t=n=Tn+1)~n =~ V22"

1 1 n>1
Inn!~ 5 In(27) + (-n, + 5) Inn—n"& nlnn—n.
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